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1. Breve description

Le PMF-LED-HI-SIL est un voyant d'avertissement DEL monitoré, destiné a étre utilisé en toute sécurité dans
diverses applications industrielles ou commerciales, ainsi qu’au sein des entreprises de moindre envergure.

Le voyant DEL génére des signaux d'avertissement visuels dans trois modes de fonctionnement. La production
du signal est contrdlée par un circuit de surveillance sans rétroaction. Les erreurs sont signalées a un contréleur
de niveau supérieur via un relais de signalisation de défaut avec des contacts a commande supérieure, voir
Figure 3- Schéma de principe.

Sa conception originale I'ayant dotée d'une lentille de Fresnel et de DEL disposées de maniére correspondante
permet 'obtention d'un bon faisceau de lumiére dans un plan horizontal. Cela permet une trés bonne visibilité
sur de longues distances avec une faible consommation d'énergie.

2. Utilisation conforme

La sécurité de fonctionnement de I'appareil et du systéme associé ne peut étre garantie que si elle est utilisée
conformément aux instructions du mode d'emploi. Si I'appareil est utilisé de maniére incorrecte ou non con-
forme a sa destination conventionnelle, il peut engendrer des dangers spécifiques al'utilisation.

3. Caractéristiques techniques

- Flash 1 Hz (séquence de flash double)
- 1,5 Hz feu clignotant (largeur d'impulsion 50 %)
- Feu rotatif 150 rpm

Mode de fonctionnement du voyant DEL

Tension assigné / Fréquence 24 VI CC
Plage de la tension de service 1M0V...30V
Rouge (')I'ransplargln v Vert

Irvs de la lumiére rangel bleu
(Ub=24VDC, Mode jour, tous les Mode flash 0,24 A 0,25 A 0,30 A
secteurs allumés) Mode clignotant 0,32 A 0,33 A 0,37 A

Lumiére rotative 0,16 A 0,16 A 0,19 A
IRMS max. 0,78 A 0,8 A 0,9 A
Is (Consommation électrique en Dans tous les modes de

. o 9 fonctionnement et limites de

pomt_e du luminaire pendant le tension de fonctionnement 1,95 A
fonctionnement)
Irvs du circuit de surveillance Relais de signalisation indiquant 0,035 A
Couleur du capot Rouge Transparent Orange Vert Bleu
Intensité Iumlneyse max. lef 175 cd 315 cd 220 ¢d 140 cd - d
(flash en mode jour)
Commutation jour / nuit <50 Lux
Angle d'ouverture du faisceau vertical £6°

Angle d'ouverture du faisceau vertical

360 °, (jusqu'a 2x 90°- Les secteurs peuvent étre éteints)

Durée de mise en circuit

100 %

Signalisation de défaut de la capacité de

AC: 15 — 250 V /3A (IEC60947-5-1)

charge de contact, voir Tableau 1 DC: 13 -24V /3A
Charge de contact minimale recommandée 5V/10 mA
Signalisation de défaut du matériau de contact | AgNi

Température de fonctionnement -40 °C ... +55°C
Température de stockage -40 °C ...+70 °C
Humidité relative 90 %

Type de protection IP 55

Classe de protection

Entrée de cables

M 20 pour 6,5 mm ... 13,5 mm

Zone de serrage de la borne de raccordement

fil fin 0,2 ... 2,5 mm?
0,25 .. 2,5 mm?

monofilaire 0,2 .. 2,5 mm?
Embout DIN 46228/1 ou.../4

Matériau du capot

PC

Matériau du boitier

Montage angulaire :PC Montage directe : ABS
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Position de fonctionnement verticale
Conditions d’exploitation Appropriée pour une utilisation a I'extérieur.
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Figure 1 - Diagramme directionnel

4. Description fonctionnelle

Le signal d'avertissement optique est généré aprés l'application de la tension de fonctionnement selon trois
modes en option (flash, clignotant et mode lumiére panoramique) et est émis grace a de 16 DELs. Ceux-ci sont
répartis horizontalement dans deux plans. 4 DELs forment toujours un secteur. Il est possible de désactiver un
ou deux des quatre secteurs, voir Figure 2 - Répartition sectorielle du rayonnement lumineux. Cela peut étre
utilisé pour minimiser la consommation d'énergie pour des directions de rayonnement inutiles ou pour éviter des
erreurs de transmission ou I'éblouissement. Les modes de fonctionnement, la désactivation du secteur et I'acti-
vation d'une éventuelle réduction nocturne de l'intensité lumineuse peuvent étre configurés au moyen de com-
mutateurs DIP. La réduction nocturne de l'intensité lumineuse devient efficace dans un environnement sombre
<50 lux.

Coin

IS ~ Quverture
Secteur 3Secteur 4 / (optionnelle

u‘“
[T

|| \secteur2

Figure 2 - Répatrtition sectorielle du rayonnement lumineux

La surveillance du luminaire n'influence aucunement la fonction d'éclairage. Cette fonctionnalité est disponible
en tant que sortie de message d'erreur pour un systéme de commande de niveau supérieur. Aprés la produc-
tion de la tension de fonctionnement au niveau du circuit de surveillance, un relais de message de défaut avec
des contacts entrainés est immédiatement déclenché. Si, méme aprés la mise sous tension de la lampe, la
production de lumiére est insuffisante, le relais se désactive progressivement, voir Figure 3- Schéma de prin-
cipe. En raison du contréle séparé des deux sous-unités et du message d'erreur le cas échéant, la fonction de
surveillance et la lumiére peuvent étre vérifiées automatiquement et de maniére interactive. Les contacts de
relais et les raccords d'alimentation forment l'interface avec le systéme de commande de niveau supérieur.
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5. Intégration du systéme

Le dispositif de sécurité est subdivisé en deux parties fonctionnant indépendamment.
La premiére partie du circuit géneére le signal d'avertissement optique en tant que fonction principale. La deu-
xieme partie du circuit diagnostique le signal d'avertissement visuel et signale le dysfonctionnement en cas
d'erreur via un relais de message d'erreur.

Cependant, le dispositif de sécurité ne saurait, en tant que composant unique, constituer un systéme global
sécurisé. Un systeme de contrble de sécurité de niveau supérieur est toujours nécessaire, voir Figure 4 -
Exemple d'intégration du systeme du voyant d'avertissement surveillé. Le systéme de contrdle et de commande

de niveau supérieur est responsable de I'état de sécurité dans I'ensemble du systéme en cas d'erreur.

La principale fonction du dispositif de sécurité est de générer un signal d'avertissement sonore et visuel. Cette
fonction principale peut étre utilisée comme fonction de sécurité principale pour un systéme de contrble de sé-
curité de niveau supérieur.

En plus de la fonction principale, I'appareil de sécurité dispose d'une fonction de diagnostic capable de contrdler
le canal de fonction principal. Un diagnostic en ligne conformément & la norme EN 61508 n'est toutefois présent
gue si la fonction de surveillance est activée simultanément avec la fonction principale et si I'état du message
de défaut est évalué comme fonction de sécurité par le systeme de commande et de contrble de niveau supé-
rieur.

Si la fonction principale n'est pas utilisée comme fonction de sécurité, la fonction de surveillance peut étre utili-
sée comme fonction de sécurité pour un systéme de contrle de sécurité de niveau supérieur. Dans ce cas, la
fonction de sécurité doit faire partie du systéme de contréle de sécurité de niveau supérieur.

Détecter les niveaux critiques

A

" | Proces-
Systéme de controle EUC sus
et de commande
A A

Dispositif de sécurité Requéte o
Lot [ Fonction principale : générerun flash
0
; T
@)
w
!
=
Requéte o O Fonctionde surveillance :
] Diagnostiquer la production du flash
Confirmer

Figure 4 - Exemple d'intégration du systéeme du voyant d'avertissement surveillé

085501100d page 5/17 30401 - 004-2d



6. Evaluation de I'intégrité de sécurité

6.1. Généralités

Le dispositif de sécurité est congu selon la norme DIN EN 61508-6 d'architecture 1001 et présente une tolé-
rance aux pannes matérielles de zéro selon la norme DIN EN 61508-2. Les limites de l'intégrité de la sécurité
dues a l'architecture sont considérées en fonction de la classification en tant que sous-systéme de type B.

Indépendamment de l'intégrité de sécurité, I'appareil a une MTTF (d) de plus de 100 ans. Dans ce cas, le jeu de
contacts du relais de signalisation de défaut du circuit de surveillance n'est pas inclus. Concernant la durée de
vie, il est a noter que les spécifications du fabricant B10d en fonction de la charge de contact et de la fréquence
de commutation sont déterminantes, voir Tableau 1 - Valeurs B10d pour le relais de sécurité Schrack SR2M
V23047-A1006-A511.

Les valeurs B10d suivantes doivent étre prises en compte dans le cadre de l'intégration du systéme :
Biod values .
for safety-related control systems of machinery
Dangerous Failure mode :
Failure to open of arelay contact or insulation failure
AC1 Ue =250V, Tavs + 70°C

29.1 le=6A;1NO 600 000 cycles
292 le=3A;1NO 900000 cycles
293 le=15A;1NO 1 800000 cycles
AC15 Ue =250V

294 le=3A;1NO 180000 cycles
295 le=2A;1NO 560000 cycles
296 1le=0.75A;1NO 4 600000 cycles
DC13 Ue =24V

297 le=3A;1NO 360000 cycles
298 le=15A;1NO 740000 cycles
299 1e=0.75A;1NO 4200000 cycles

Confidence level for all Bioq values 50%

Product data, technical parameters, test conditions and processing information only to be used togetherwith the ‘Definitions’ section at
http://www.te.com/commerce/DocumentDelivery/DDEController ?Action=showdoc&Docld=Specification+ Or+ Standard%7FDefinitions Relays%7F1117%7Fpdf%7FEnglish%7FENG SS D
efinitions Relays 1117.pdf%7F6-1415011-1

© 2015 TE Connectivity Ltd. family of companies. All Rights Reserved
Tableau 1 - Valeurs B10d pour le relais de sécurité Schrack SR2M V23047-A1006-A511

6.2. Mode de demande

Le périphérique de sécurité est adapté aux exigences que la demande soit faible ou forte (Low Demand Mode
ou High Demand Mode). L'intégrateur de systéme du systéme de commande de sécurité de niveau supérieur
est responsable du respect des conditions et limites conformément a la norme DIN EN 61508-4 y relative.

6.3. Modes de fonctionnement
En raison du concept d'architecture choisi, le dispositif de sécurité peut étre intégré de différentes maniéres
dans le systéme de commande de sécurité de niveau supérieur. L'intégration elle-méme peut se résumer en
deux topologies :

1) Productiondu signal d'avertissement sonore et visuel comme fonction de sécurité
a) Exigence dela fonction de sécurité sans autre évaluation de la fonction de surveillance
b) Exigence de la fonction de sécurité avec évaluation simultanée de la sortie de la fonction de sur-
veillance et test automatique de la fonction de surveillance avec une régularité suffisante au regard
du taux de sollicitation (10 a 100 fois plus souvent) conformément au chapitre 7.2 paragraphe 1.)
c) Exigence de la fonction de sécurité avec évaluation simultanée de la sortie de la fonction de sur-
veillance et test précédent de la fonction de surveillance. Le test de la fonction de surveillance doit
étre effectué avant de solliciter la production du signal d'avertissement sonore et visuel comme
fonction de sécurité.
2) Contrble en tant que fonction de sécurité
a) Sollicitation de la fonction de surveillance comme fonction de sécurité sans test préalable de la
fonction de surveillance
b) Sollicitation lafonction de surveillance comme fonction de sécurité avec test automatique de la
fonction de surveillance juste avant une sollicitation connue de la fonction de surveillance. Le test
automatique de la fonction de surveillance selon le chapitre 7.2 paragraphe 2.) doit étre effectué en
tant que fonction de sécurité avant de solliciter la fonction de surveillance.

Les caractéristiques de la fonction de surveillance et la procédure de test de celle-ci sont décrites au chapitre 7.
085501100d page 6/17 30401 - 004-2d
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6.4. Intégrité de sécurité

Différents niveaux d'intégrité de sécurité sont observés selon le type d'intégration. Ceux-ci sont résumés dans
Tableau 2 - Intégrité de la sécurité pour la production du signal d'avertissement en tant que fonction de sécurité
et Tableau 3 - Intégrité de la sécurité pour la surveillance en tant que fonction de sécurité.

Valeur Signal d'alarme Signal d'alarme Signal d'alarme
assurant une fonction | assurant une fonctionde assurant une fonction de sécurité
de sécurité sécurité +
+ Fonction de surveillance
Fonction de surveillance +

Test de la fonction de surveillance
avant sollicitation connue de la
fonction de sécurité

Voir chapitre 6.3 para- Voir chapitre 6.3 paragraphe : :
1b) Voir chapitre 6.3 paragraphe 1 c)

graphe 1 a)
PFD* (T1=1 an) 1,11E-3 1,82E-4 7,93E-5
PFH [1/h] 2,54E-7 4,15E-8 1,8E-8
MTTFd [a] >100 >100 >100
DC [%] 0 85,2 93,6
SFF [%] 70,2 96,5 98,5
SIL** 1 2 2
PL c d d
* Le calcul s'applique aun intervalle de test de répétitionde T1 =8760h et MRT = MTTR = 1h
*x Le niveau d'intégrité de la sécurité prend déja en compte leslimites del'architecture 1001, laclassification en

tantque systéeme de type B et les exigences pour éviterles erreurs systématigues

Tableau 2 - Intégrité de la sécurité pour la production du signal d'avertissement en tant que fonction de
sécurité

Valeur Fonction de surveillance comme fonc- Fonction de surveillance comme fonction de
tion de sécurité sécurité
+
Test de la fonction de surveillance avant sollici-
tation connue de la fonction de sécurité
Voir chapitre 6.3 paragraphe 2 a) Voir chapitre 6.3 paragraphe 2 b)
PFD* (T1=1 an) 1,16E-4 1,32E-5
PFH [1/h] 2,65E-8 3,01E-9
MTTFd [a] >100 >100
DC [%] 0 88,6
SFF [%] 92 99,1
SIL** 2 2
PL C d
* Le calcul s'applique aun intervalle de test de répétitionde T1 =8760h et MRT = MTTR = 1h
** Le niveau d'intégrité de la sécurité prend déja en compte les limites del'architecture 1001, laclassification en
tant que systéme de type B etles exigences pouréviterles erreurs systématigues

Tableau 3 - Intégrité de la sécurité pour la surveillance en tant que fonction de sécurité

Les restrictions relatives a l'intégrité de sécurité des PFH et PFD obtenus sont données dans les tableaux 2 et 3
de la norme DIN EN 61508-1. En termes d'architecture et de SFF requis, ces restrictions sont disponibles dans
le tableau 3 de la norme DIN EN 61508-2. En raison des mesures et des procédures utilisées pour éviter les
erreurs systématiques, le niveau d'intégrité de sécurité est limité a SIL2.

7. Caractéristique de fonctionnement du dispositif de surveillance

Le systéme de commande et de guidage requis doit étre en mesure d'effectuer une analyse d'erreur en émet-
tant un signal d'erreur par rapport a I'état de fonctionnement du clignotant et du circuit de surveillance. Les dé-
pendances suivantes entre I'état de service et la sortie de signalisation d'erreur sont possibles pour cette confi-
guration. Veuillez également noter les états de commutation possibles comme indiqué sur la figure Figure 5 —
Temps de réaction du relais de signalisation.

a) Une mise en marche de la tension d'alimentation du voyant avec alimentation simultanée du circuit de
surveillance en bon état, provoque un changement des contacts de relais S1 et S2. Sile changement
ne se produit pas, une erreur s'est produite dans le témoin, dans le circuit de surveillance ou dans les
cables de raccordement, voir également les dépendances temporelles dans Figure 5 — Temps de réac-
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b)

c)

d)

e)

f)

tion du relais de signalisation. Ceci s'applique également lors de l'interruption des tensions d'alimenta-
tion du témoin et du circuit de surveillance.

Si les signaux d'avertissement visuels ne se déclenchent pas pendant le fonctionnement du luminaire,
le relais du signal d'erreur se dissiperadans les 2,5 s.

Attention! Lorsque le dispositif de surveillance est activé avant que le signal d'avertissement ne soit ac-
tivé, le relais de signalisation de défaut se déclenche immédiatement et s'éteint au bout de 2,5 se-
condes au plus tard, le circuit de surveillance est en mode veille. Un signal d'avertissement est signalé
au début de l'utilisation soit au plus tard aprés 2,5 s au moyen des contacts de relais. Si la lampe est
activée 1 s aprés la mise sous tension du circuit de surveillance et génére le signal d'avertissement, le
relais de signalisation ne se dissipe pas, le circuit de surveillance ne passe pas en mode veille.

Un saut de ligne ou un court-circuit de ligne aux sorties de message de défaut peut étre détecté par un
systéme de commande supérieur en raison des contacts de relais a conduction forcée séparés NC et
NO.

Lorsque le signal d'avertissement visuel est éteint, le systéme de commande doit détecter le défaut du
relais de sighal de défaut dans les 2 secondes. Les contacts de relais collés peuvent étre détectés as-
sez tot.

Si la tension d'alimentation du voyant est coupée lorsque le dispositif de surveillance est allumé, at-
tendre au moins 2 s avant de remettre la tension d’alimentation en marche.

7.1. Dépendances temporelles et commutations

\ |
Tension de service } :
Alarme sonore et visuelle OFF — ——

| | |
Erreur,
Alarme sonore etvisuelle

ON

| |
[
|
|
<15 I
|

| \
T \
| \
| !
\ | | }
\ | | h&ﬂ |
\ | H | \ | \
. ON | | -— | -
Alarme sonore et visuelle | | [ | | | |
OFF — 1 : ; | ‘—o— - | ;
\ | | \ | |
\ | \ | \ \ \ | | \
\ | \ | \ \ \ | | \
\ | 1 | 1 \ 1 | | 1
L L | L L
Tension de service ON | ‘ | - ‘ ‘ - ‘ | - | ‘
Circuitde surveillance OFF — | | | | | | | | |
\ | } | } \ } | | }
\ | | \ | |
ON \ \ b — \ — — —
Relais de signalisation \ \ \ \ |
Circuitde surveillance OFF — —{ A | - [ S

\ 2,55 \ <2,5s <2,5s 2,59 <2s
\ \

(+0,2s-0,2s)

Figure 5 — Temps de réaction du relais de signalisation

7.2. Test de la fonction de controle

Selon le taux d'utilisation de la fonction de sécurité et en cas d'utilisation de la couverture de diagnostique de
circuit de surveillance, des tests de fonctionnement automatiques doivent étre effectués a la fréquence exigée
par la norme DIN EN 61508 ou peu avant l'utilisation.

Les deux sous-systemes, le voyant et le circuit de surveillance ont des connexions d'alimentation séparées.
Cela permet de vérifier la fonction et peut étre exécuté comme suit (voir les dépendances temporelles
Figure 5 — Temps de réaction du relais de signalisation) :

1.) Test de fonctionnement si le circuit de surveillance est alimenté en permanence par une tension de fonction-
nement (mode veille)

a)
b)

c)

Vérifier sile relais de signalisation d'erreur s'est dissipé avec le témoin éteint (aucun signal d'avertisse-
ment n'est généré)

En activant la tension de service du témoin, le relais de signalisation doit avoir été détecté aprés 2,5 s
au plus tard

Coupure de la tension de service du témoin, le relais de signalisation de défaut doit &tre tombé au plus
tard aprés 2 secondes

2.) Test de fonctionnement, si cela se produit lors de la mise sous tension de I'alimentation du circuit de surveillance
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a) Avant d'allumer le circuit de surveillance, vérifiez si le relais de signalisation s'est dissipé
b) En activant la tension de service du circuit de surveillance lorsque le témoin n'est pas allumé, le relais
de signalisation se déclenche pourmax. 2,5 s

c) Vérifiez si le relais de signalisation se dissipe correctement
d) En allumant le voyant, le relais de signalisation doit avoir été détecté au bout de 2,5 s max

e) Apres la coupure de la tension de service du témoin, le relais de signalisation de défaut doit s'étre dis-
sipé au plus tard aprés 2 secondes

f) Désactiver la surveillance du flash

Il est important pour le test que le changement des contacts du relais soit détecté en fonction de la génération
du signal d'avertissement.

8. Limite de sécurité du processus

Des conclusions sur la possibilité de maintenir le temps de sécurité du processus peuvent étre obtenues a partir
du diagramme fonctionnel et de temporisation (Figure 5 — Temps de réaction du relais de signalisation). Voici
les temps de réaction pour la génération du signal d'avertissement sonore et visuel et / ou I'état de commutation
du relais de message de défaut en fonction de I'activation des tensions de fonctionnement indiquées.

Le voyant d'avertissement génere un signal dans les 1 s lorsque la tension de fonctionnement est appliquée.
Le relais de signalisation de défaut est activé en 2,5 s.

9. Configuration matérielle

n/a

Réglages pourla sélection des modes de fonctionnement voir le chapitre 13.4.

10.Limites d'application

L'avertissement visuel des personnes est une action volontaire puisqu'elle nécessite un acte volontaire d'une ou
plusieurs personnes. Des mesures supplémentaires sont donc nécessaires pour une garantie des services.

11.Installation

11.1. Sécurité

Une manipulation conforme a ce mode d'emploi ne doit étre effectuée que par des électriciens qualifiés autori-
sés par I'exploitant de l'installation. Le manuel d'utilisation et son contenu doivent étre adoptés et mis a la dis-
position du personnel qualifié.

Le raccordement électrique ne doit étre effectué que par des personnes habilitées. Avant d'effectuer le bran-
chement, il faut s'assurer que la lampe d'alerte est hors tension.

Les consignes de sécurité contenues dans ce mode d'emploi, les normes d'installation locales, les consignes de
sécurité applicables et les régles de prévention des accidents doivent étre respectées.

11.2. Exigences supplémentaires

Le presse-étoupe monté sur I'unité est congu pour des sections de cable rondes et un diamétre extérieur de 6,5
mm a 13,5 mm. S'il est nécessaire d'utiliser des cables ayant un diamétre ou une forme différente, il faut utiliser

des presse-étoupes appropriées.

Il convient de veiller, lors de l'installation, que les conduites de raccordement ne soient pas soumises a des
contraintes de traction ou de torsion. Attention : les appareils ne sont pas destinés a une utilisation mobile.

Les informations relatives aux sections de cable et a la capacité de transport de courant requise des cables se
trouvent dans les caractéristiques techniques.
12.Montage

Les dimensions mécaniques et le motif de percage de l'accessoire peuvent étre retirés Figure 6 — Montage
angulaire et Figure 7 — Montage directe.

Le support de montage de I'appareil permet un montage décalé horizontalement du luminaire par incréments de
45 °. Ainsi qu'avec l'arrét de secteur et une ouverture optionnelle, le guidage de lumiére peut ainsi étre adapté a
la situation d'installation.

Le voyant lumineux doit é&tre monté de maniére a étre facilement reconnaissable par les personnes a avertir.
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Il convient de s'assurer, malgré la forte intensité du signal, que les alentours du témoin ont le contraste le plus
élevé possible (différence de luminance). Le contre-jour doit également étre évité mais peut étre réduit par un
obturateur. En suivant ces instructions, cela conduit a une meilleure perceptibilité.

Deux feux d'avertissement ne doivent pas étre installés localement dans le voisinage immédiat et doivent fonc-
tionner en méme temps, car une interférence mutuelle avec la conséquence d'une fausse alarme ne peut pas

étre exclue.
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Figure 7 — Montage directe

13.Mise en service

13.1. Mises en garde

Risque de mort par décharge électrique
Régles a observer avant de travailler sur I'appareil :
- Attendez 5 minutes, le temps pour les composants électriques de se décharger. Ensuite,

ouvrez l'appareil
DANGER | . Tous les travaux sur I'appareil ne doivent étre effectués que par un personnel spécialisé

autorisé.

Risque de blessure lié aux arétes coupantes ou aux piéces a haute température

Il est recommandé de porter des gants pendant l'installation, I'assemblage ou la maintenance.
ATTENTION
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13.2. Conseils

La tension d'alimentation indiquée sur la plaque signalétique doit étre vérifiée avant la mise en service. Une
tension de service incorrecte peut entrainer un endommagement ou la destruction de la lampe a éclair.

L'appareil ne doit étre utilisé que dans des conditions spécifiques techniquement irréprochables et fiables.

La perceptibilité du signal d'avertissement doit étre vérifiée dans toutes les conditions d'éclairage ambiant et
dans les emplacements donnés.

Les valeurs de charge maximale et minimale des contacts de signalisation de défaut doivent étre respectées et
consultées dans la rubrique des caractéristiques techniques. Des mesures de limitation de consommation élec-
trique et de tension limitent les risques de défaillance.

Le systéme possede des connexions de tension de service séparées pour 'activation et I'alimentation du lumi-
naire et du circuit de surveillance. La sortie du message d'erreur est exécutée avec un relais de signalisation
d'erreur et des contacts guidés et entrainés. Les deux contacts de signalisation de défaut (1 x NO, 1 x NC) doi-
vent étre surveillés et évalués indépendamment I'un de I'autre par une unité de niveau supérieur.

Le commutateur DIP comprend 8 commutateurs qui déterminent les caractéristiques électriques du luminaire.
Le codage de l'interrupteur est lu uniquement au démarrage de la lampe. Les changements de position des
commutateurs pendant le fonctionnement sont ignorés jusqu'ala prochaine mise sous tension.

Remarques sur I'activation et I'utilisation de la commutation automatique de nuit (commutateur DIP 7 = OFF) :

e Dans les modes de fonctionnement flash et clignotant, lalumiére ambiante actuelle est prise en compte
et l'intensité du témoin est constamment ajustée.
Dans le mode de lumiére rotative, la lumiére ambiante est détectée lorsque la lumiére est allumée et le
niveau d'émission de lumiére est maintenu pendant la durée du temps allumé.

e Le réchauffement peut entrainer une réduction de la nuit méme a des niveaux d'éclairement plus éle-
vés.

Notes de déconnexion de secteur (commutateurs DIP 1 a4 4) :

e L'émission de lumiere est divisée en 4 secteurs (voir Figure 2 - Répartition sectorielle du rayonnement
lumineux). Chaque secteur peut étre désactivé individuellement. Cependant, il est impossible d'éteindre
plus de 2 secteurs simultanément. Dans ce cas, le réglage est ignoré et tous les secteurs sont activés.
Cela garantit qu'au moins 2 secteurs sont toujours actifs quelle que soit la position du commutateur.

Le bon fonctionnement du témoin doit étre vérifié pour une nouvelle mise en service, une remise en service et
apreés chaque réparation. La fonction de sécurité en particulier doit étre validée dans I'ensemble du systéme.
Pour ce faire, il convient d'effectuer le test de fonctionnement comme décrit au chapitre 7.2.

Le verrouillage du botftier doit étre sécurisé par les bouchons a vis apres la mise en service.

13.3. Branchement électrique

_—t D
Sortie d'alarme S1 (NC) __/
_/_

Sortie d'alarme S2 (NO) St e+ DIP-Switch )
\ Réglage dumode de fonctionnement Ation
Tension de servicel Tension de service J configuration du secteur
Surveillance de la lumiére clignotante Lumiére clignotante

Figure 8 - Affectation des bornes
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Raccordement n° : X1 Fonctionnement
1 Voyant de la tension d'alimentation + (24V)
2 Voyant de la tension d'alimentation — (GND)
3 Circuit de contrble de la tension d'alimentation + (24V)
4 Circuit de contrbéle de la tension d'alimentation — (GND)
5 Sortie de signalisation d'erreur S2 (NO)
6 Sortie de signalisation d'erreur S2 (NO)
7 Sortie de signalisation d'erreur S1 (NC)
8 Sortie de signalisation d'erreur S1 (NC)
Tableau 4 - Affectation des bornes (X1)
13.4. Paramétrages
DIP-Switch Position de l'interrupteur Position de l'interrupteur Réglage
Interrupteur n° OFF ON d’usine
Configuration du secteur
1 Secteur 1 désactivé Secteur 1 activé ON
2 Secteur 2 désactivé Secteur 2 activé ON
3 Secteur 3 désactivé Secteur 3 activé ON
4 Secteur 4 désactivé Secteur 4 activé ON
Modes de fonctionnement
OFF — OFF Eclairagel50 rpm
.o ON - OFF {\;Iltnéjyig;gnotant 1,5 Hz, cycle de service de 50% (Du- ON - ON
CC))T\IF—_C?NN Double flash 1 Hz
Passage automatique en mode nuit Mode jour avec luminosité DEL maxi-
! avec une luminosité réduite des DEL male autorisée (toujours) OFF
8 Réservé OFF

Tableau 5 - Codage du commutateur DIP

14.Maintenance
La lampe ne requiert pratiquement aucun entretien.

Dans les environnements ou une plus grande contamination ou accumulation de poussiere est attendue, un
nettoyage régulier de la surface extérieure de la sortie de la lumiére est recommandé. Le capot et le boitier sont

en polycarbonate et ne peuvent étre nettoyés qu'avec de I'eau ou un lavage a la main.

Les modifications apportées a l'appareil ne sont possibles que par le fabricant. Dans un tel cas, les indices de
sécurité doivent étre redéfinis et la sécurité fonctionnelle doit étre vérifiée. Les modifications effectuées par I'uti-
lisateur ne sont pas permises et entraineront la perte de la cote de sécurité et de la garantie.

14.1. Contre-essais (test de preuve) et durée de vie

A\

AVERTISSEMENT

Incertitude sur I'état de I'appareil

Pendant le nouveau test, la fonction de sécurité doit étre considérée comme incertaine.
Les réactions aux appareils connectés doivent étre prises en compte. Si nécessaire,
d'autres mesures doivent étre prises pour maintenir la fonction de sécurité.

Les contrOles de répétition sont utilisés pour identifier les erreurs qui ne peuvent pas étre diagnostiquées auto-
matiqguement.

Des tests répétés doivent étre effectués dans l'intervalle correspondant au PFD utilisé, voir chapitre 6.4. Les
intervalles d'inspection spécifiques a l'installation doivent étre définis dans les certificats respectifs.
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Il est de la responsabilité de I'opérateur de choisir le type de vérification. Le test doit étre effectué manuellement

et comprend les tests suivants :

Contréle * Opération de contrble

Instructions de contrble

Contr6le visuel |a) Boitier

Dommages mécaniques, montage sur le site d'installation,
boitier fermé et sécurisé

b) émission de lumiére

non couvert ou encrassé

c) Raccord de cable

Serrage correct, bonne étanchéité au niveau du céble

d) Eau de condensation

Pas de condensation a l'intérieur de la lampe

e) Composants électriques

Pas de salissure et de corrosion sur les composants et la
carte de circuit

f) Orientation des
photodiodes

Les photodiodes doivent étre alignées a mi-chemin entre
les DEL respectives de la bande associée

Fonctionnement |g) Perceptibilité

Contrble visuel

- Emission lumineuse non obscurcie ou sale
- La luminosité est suffisante méme avec un éclai-
rage ambiant lumineux

h) Test de fonctionnement
manuel

Exécution graduelle du test de fonctionnement comme
énoncé dans le chapitre 7.2 sous 2.) Description Sont ainsi
concernés le contrdle de I'état de commutation des con-
tacts du relais de signalisation et son évaluation correcte
par le contrble de niveau supérieur. Les temps de réaction
de la sortie du message d'erreur doivent étre vérifiés.
Figure 5 — Temps de réaction du relais de signalisation

i) Mode de fonctionnement

Vérification de la fonction de tous les modes de fonction-
nement du luminaire, voir Tableau 5 - Codage du commu-
tateur DIP:

- Modes de fonctionnement (flash, clignotant, signal rotatif)
- désactivation du secteur (inspection visuelle)
Commutation nocturne (contrdle visuel ou contrdle du
PWM du courant de fonctionnement de la DEL)

j) Contréle du timing

Lors de l'activation du luminaire, le nombre de clignote-
ments par minute doit étre déterminé dans le mode de
fonctionnement approprié. Avec le contrble visuel, le
nombre d'événements peut étre déterminé en utilisant un
chronométre de plus d'une minute. Il doity avoir 55 & 65
clignotements doubles ou 85 a 95 clignotements par mi-
nute géneéres.

k) Vérification fonctionnelle
aux limites de tension d'ex-
ploitation

Test fonctionnel comme décrit au chapitre 7.2 1.) dans
chaque cas a 10V DC et 30V DC aux bornes d'alimentation
du luminaire et du circuit de surveillance

[) Contrdle de la fonctionde
surveillance des bandes in-
dividuelles

Avec le circuit d'éclairage et de surveillance allumé - le
relais de la signalisation d'erreur est activé - Il convient
d'interrompre le trajet du faisceau entre les photodiodes
individuelles et la bande de DEL associée avec des
moyens appropriés. Le relais de signal de défaut doit se
dissiper dans tous les cas. Une fois la connexion d'éclai-
rage rétablie, le relais de signalisation d'erreur doit étre
redémarré dans les 2,5 secondes. Le mode de fonction-
nement est sélectionné a souhait.
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m) Mesure de la consomma- Mesure de I''RMS du luminaire et du circuit de surveillance
tion de courant de fonction- |dans les conditions de fonctionnement suivantes :
nement Ub =24 V DC, mode jour, tous les secteurs sont activés.

Irms Lumiére en mode flash = Rouge 0,24 A +20 %
Transparent/ Orange/ Bleu 0,25 A +20%
Vert 0,30 A +20 %

IrRms Lumieére en mode clignotant =
Rouge 0,32 A +20 %
Transparent/ Orange/ Bleu 0,33 A +20%
Vert 0,37 A +20 %

Irms Lumiére en mode rotatif = Rouge 0,16 A +20 %
Transparent/ Orange/ Bleu 0,16 A +20 %
Vert 0,19 A +20%

Irms Circuit de surveillance = 0,035 A +20 %

n) Mesure des tensions d'ali- |Points de mesure
mentation internes « VLED » vers « LED GND »: Rouge +5,08V +5 %

Transparent/ Orange/ Bleu + 7,08 V +5 %
Vert +7,38V +5%

« VMoN » vers « Mon GND »: 5,95V +5 %

Les points de mesure sont marqués.

0) Mesure des tensions de Points de mesure
référence internes « TP1 » vers « GND Mon» : 250 V+1%
,TP2“ vers ,GND Mon* 5,94V +5%
,TP3" vers ,GND Mon“ 3,11 V+5%

Les points de mesure sont marqués.

Consignation p) Consignation des résultats |doit respecter les régles de sécurité fonctionnelle selon
des tests IEC / EN61508

* Sil'un des tests est négatif, le systéme doit étre mis hors service et maintenu dans un état sOr par d'autres
mesures.

Tableau 6 - Contre-essai
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14.2. Elimination des erreurs

Malgré une grande fiabilité du produit, des interférences peuvent se produire pendant I'utilisation. Ceux-ci peu-
vent étre causés par le voyant d'avertissement, la tension d'alimentation ou I'évaluation dans le systéme de

commande.

L'exploitant est tenu de prendre des mesures appropriées pour I'élimination des erreurs en présence. Si le té-
moin est défectueux, la réparation doit étre effectuée chez le fabricant. Les pieces de rechange doivent impéra-

tivement étre des piéces d”origine.

Les défaillances dangereuses non détectées doivent étre signalées au fabricant, y compris une description du
défaut.

Veuillez utiliser le formulaire «Détection d'erreur de service d'installation» en annexe pour une transaction sans
faille et I'envoyer a I'un des liens suivants.

Poste : Pfannenberg GmbH
Service
Werner-Witt-Str. 1
D-21035 Hambourg

E-mail : Service@Pfannenberg.com

Fax : 49 (0)40 73412-102

15.Mise hors service, déemontage et élimination
Pendant tout le travail sur I'appareil, les avertissements 13.1 sur la page 10 doivent étre respectés.

Cet appareil est soumis a la directive DEEE 2012/19 / CE et aux lois nationales correspondantes. L'appareil doit
uniqguement étre traité par une entreprise spécialisée en recyclage et ne doit en aucun cas étre jeté dans les
ordures ménageres.

Si vous n'avez pas la possibilité de vous débarrasser professionnellement de I'ancien appareil, parlez-nous de
la reprise et de I'élimination

Le recyclage de 'appareil peut étre effectué par des entreprises spécialisées a cet effet. Le module électronique
peut facilement étre séparé du boitier en polycarbonate.
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16.Accessoires

Le rétro-éclairage peut dégrader la visibilité du signal d'avertissement. Afin de réduire la transparence du capot
pour la lumiere de fond et ainsi obtenir un meilleur rapport de contraste au signal d'avertissement, un panneau
peut étre monté a l'intérieur de la lampe. Les deux positions d'installation possibles sont décalées de 90 °, ce
qui permet également d'ombrer la lumiére latérale possible.

Le panneau doit étre commandé séparément en tant que accessoire.

Figure 9 - Panneau

17.Abréviations

DC Diagnostic Coverage

DIP Dual Inline Package

LED Light Emitting Diode

MTTF(d) Mean Time To Failure (dangerous)

NC Normally Close (contact)

NO Normally Open (contact)

PFD Probability Failure per Demand

PFH Probability Failure per Hour

PL Performance Level

PWM Pulse-Width Modulation

SFF Safety Failure Fraction

SIL Safety Integrated Level

T1 Intervalle entre les contre-essais

WEEE Waste of Electrical and Electronic Equipment
EUC Equipment Under Control
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18.Détection d'erreur de service d'installation

Page:1/1
Pfannenberg Ref. Nr./ No. :
Client /Customer Ref. Nr./No. :
Destinataire / Addressee :
Pfannenberg GmbH
Werner-Witt-Str. 1 « D-21035 Hambourg
Informations sur I'appareil / Unit Data
1. Quel modéle utilisez-vous ?
Which model can be seen on the type label ?
2. Quel estle numéro de série de votre appareil ?
Which serial no. can be seen on the type label ?
3. Quel est le niuméro d'article de votre appareil ?
Which part no. can be seen on the type label ?
4, Cher client de Pfannenberg, pouvez-vous vous présenter ? / Who is the Pfannenberg-Customer ?
e« Nom /Name
o Adresse/ Address
e Personne de contact
Contact person
o Téléphone / Telephone
o Fax
e E-mail
5. Ou est / sont installé (s) I' / les appareil (s) ? / Where is / are the unit(s) installed ?
e« Nom /Name
o Adresse/ Address
e Personne de contact
Contact person
o Téléphone / Telephone
e E-mail
6. Pouvez-vous nous décrire le probléme ? Could you give us a description of the failure ?
7. Ou et dans quelles conditions I'appareil est-il utilisé ?
Where and under which ambient conditions the unitis used ?
8. Quelles sont les prochaines étapes a suivre ? How shall we proceed ?
A. Diagnostique/Contrdle / Analysis/Check Oui/ Yes Non/ No
B. Devis/ Costestimate Oui/ Yes Non/ No
C. Réparation/ Repair Oui / Yes Non/ No
D. Maintenance Oui/ Yes Non/ No
9. Description de la tache / Order Description

Date / signature
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1. Breve descrizione

PMF-LED-HI-SIL & un segnalatore visivo a LED monitorato, utilizzato per applicazioni di sicurezza nei settori
industriale e commerciale e nelle piccole imprese.

Il segnalatore visivo a LED genera segnali di allarme visivi in tre differenti modalita operative. La generazione
della segnalazione viene controllata da un circuito di monitoraggio senza retroazione. | guasti vengono segnalati
attraverso un relé di segnalazione guasti con contatti ad azionamento forzato; vedere Figura 3 - Diagramma
schematico.

Grazie a una calotta con ottica Fresnell e ai LED disposti di conseguenza si ottiene un ottimo fascio di luce a
livello orizzontale. Cio rende possibile, in caso di basso assorbimento di potenza, di un'ottima riconoscibilita a
grandi distanze.

2. Utilizzo conforme alla destinazione

La sicurezza operativa dell’apparecchio e dunque del sistema connesso & garantita solo se ci si attiene
all'utilizzo conforme alle disposizioni, come da istruzioni per I'uso. Pericoli specifici dell’applicazione possono
risultare in caso di utilizzo non appropriato o non conforme alle disposizioni.

3. Dati tecnici

Modalita d'esercizio del - 1 Hz per flash (sequenza di doppio flash)
segnalatore visivoa LED - 1,5 Hz per segnale luminoso (largh. di impulso del 50%)
- Luce rotante 150 giri al minuto
Tensione/ Frequenza nominali 24 V/c.c.
Range tensione d'esercizio M0V..30V
Rosso | Chiaro / Arancione /Blu | Verde
Irvs del segnalatore vi_sivo_ Modalita flash 0.24 A 0,25 A 0,30 A
(Ub= 24 Vv c.c., modalitagiomo, - g e giante 032 A 0,33 A 0,37 A
tutti i settori ON) : ; ;
Luce rotante 0,16 A 0,16 A 0,19 A
IRMS max. In tutte le modalita 0,78 A 0,8A 09A
Is (consumo di corrente di d'esercizio e in tuttii range -
picco del segnalatore visivo) di tensione d'esercizio ’
Irvs del circuito di monitoraggio | Relé segnalazione guasti
% eccitatog ° 0,035 A
Colore calotta Rosso Chiaro Arancione Verde Blu
Intensita luminosa max. lef
(segnale luminoso in modalita 175 cd 315 cd 220 cd 140 cd -cd
giorno)

Commutazione modalita giorno-notte

<50 Lux

Angolo di apertura del fascio luminoso verticale | + 6 °

Angolo di apertura del fascio luminoso

orizzontale

360 ° (possibile disinserire fino a 2 settori di 90°)

Durata di attivazione

100%

Carico di contatto uscita di segnalazione

guasti, vedere Tabella 1.

c.a.: 15— 250 V /3A (IEC60947-5-1)
c.c.:13-24V /3A

Carico contatto minimo consigliato 5V/10 mA
Materiale contatto uscita di segnalazione AgNi

guasto

Temperatura d'esercizio -40°C...+55°C
Temperatura stoccaggio -40°C...+70°C
Umidita relativa 90%

Grado di protezione IP 55

Classe di protezione

Passacavi

M 20 per cavi da 6,5 mm ... 13,5 mm

Range di serraggio del morsetto

Aunfilo0,2 ... 2,5 mm?
Manicotto terminale DIN 46228/1 o .../4

acavetto 0,2 ... 2,5 mm?
0,25 ...2,5 mm?
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Materiale calotta PC

Materiale base Montaggio con angolo: PC Montaggio diretto: ABS
Posizione di utilizzo Verticale

Condizioni di esercizio Ideale per impiego all’aperto

uo O )

90°
0°

120

relative Intensity %

relative Intareity (%)
3
—
—

20

Figura 1 - Diagrammi della direzionalita

4. Descrizione del funzionamento

Una volta applicata la tensione di esercizio in una delle tre modalita opzionali (luce rotante, luce lampeggiante,
luce flash), il segnale di allarme visivo viene generato e indicato attraverso 16 LED. |led formano due file oriz-
zontali luminose. Le file sono suddivise in settori; 1 settore & sempre costituito da4 LED. Dei 4 settori, € possi-
bile disattivarne 1 o 2; vedere Figura 2 - Suddivisione in settori dell'emittenza luminosa. Cido pud servire per
ridurre al minimo l'assorbimento di potenza delle direzioni di emissione necessarie o per impedire informazioni
errate o abbagliamento. Le modalita operative, il disinserimento dei settori e I'attivazione di una possibile rego-
lazione notturna dell'intensita diluce si possono configurare tramite i commutatori tipo DIP -switch. In un ambien-
te oscuro, laregolazione notturna dell'intensita della luce corrisponde a < 50 Lux.

Angolo
=
2 { . Diaframma
7 Settore 3 |Settore 4 (optional
78 S
[ 7 1\
al 1 / Ll
1T T 7 ™
|\ “ \\\\\ | ‘_/15 ‘\ ()
| Settore2 % Ls / Settorel ///
s iMor_setti
T
2 Sl

Figura 2 - Suddivisione in settori dell'emittenza luminosa

Il monitoraggio del segnalatore visivo avviene senza comportare alcun effetto sulla funzione luminosa ed ¢ di-
sponibile come uscita di segnalazione guasti per un sistema di controllo superiore. Quando nel circuito di moni-
toraggio € presente la tensione di esercizio, un relé di segnalazione guasti dotato di contatti ad azionamento
forzato si eccita immediatamente. Se, anche dopo aver spento il segnalatore visivo, una quantita sufficiente di
luce continua ad essere generata, il relé di diseccita; vedere Figura 3 - Diagramma schematico. Considerando |l
pilotaggio separato dei due unita e la segnalazione di guasti nel caso di malfunzionamento, & possibile il con-
trollo automatico e reciproco del funzionamento sia del monitoraggio che del segnalatore visivo. | contatti direle
e i collegamenti di alimentazione costituiscono l'interfaccia con il sistema di controllo superiore.
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Figura 3 - Diagramma schematico

5. Integrazione del sistema

Il segnalatore di sicurezza e costituito di due parti di circuito che funzionano in maniera indipendente tra di loro.
La prima parte genera il segnale di allarme visivo come funzionamento principale. La seconda parte esegue la
diagnostica del segnale di allarme visivo e informa, in caso di errore, il malfunzionamento tramite un rele di se-
gnalazione guasti.

Da solo, il segnalatore di sicurezza non é sufficiente per realizzare un sistema generale di sicurezza. A tal fine
sempre necessario un sistema di controllo e guida di sicurezza, superiore; vedere Figura 4. La realizzazione
dello stato sicuro nel sistema generale e soggetta, in caso di guasto, al sistema di controllo e guida superiore.

La funzione principale del segnalatore visivo di sicurezza ¢ la generazione di un segnale di allarme visivo. Que-
sta funzione principale pud essere utilizzata come funzione di sicurezza principale per un sistema di controllo e
guida di sicurezza superiore.

Oltre alla funzione principale, il segnalatore visivo di sicurezza & dotato di una funzione diagnostica, in grado di
monitorare il canale della funzione principale. Una diagnostica online conforme alla norma EN 61508 € disponi-
bile solo se la funzione di monitoraggio € attiva contemporaneamente alla funzione principale e lo stato dell'u-
scita della segnalazione guasti della funzione di monitoraggio del sistema di controllo e guida superiore viene
valutato come funzione di sicurezza durante la richiesta della funzione principale.

Se la funzione principale non viene utilizzata come funzione di sicurezza, al suo posto viene utilizzata la funzio-
ne di monitoraggio come funzione di sicurezza per un sistema di controllo e guida di sicurezza superiore. In
guesto caso, lafunzione principale deve far parte del sistema di controllo e guida di sicurezza superiore.

riconoscimento stati critiche

A

Slstemadl co ntrollo e EUC Processo
diguida
A 4
i i richiesta . A 3
Parte orientata alla sicurezza Funzione principale: generazione
- luce flash
@
i T
[a)
w
-
richiesta L . . . - .
> E Funzione dimonitoraggio: diagnostica
retro-segnalazione generazione luce flash

Figura 4
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6. Valutazione dell'integrita della sicurezza

6.1.In generale

Il segnalatore di sicurezza e progettato, conformemente alla norma DIN EN 61508-6, come architettura 1001 e
presenta una tolleranza al guasto pari a ZERO, secondo la norma DIN EN 61508-2. Le limitazioni dell'integrita
della sicurezza a causa dell'architettura sono considerate, in base alla classificazione, come sistema parziale
tipo B.

Indipendentemente dall'integrita della sicurezza, il segnalatore possiede un MTTF(d) (intervallo medio prima del
verificarsi di un guasto pericoloso) di oltre 100 anni. Riguardo a cid non & preso in considerazione il set di con-
tatti del relé di segnalazione guasti del circuito di monitoraggio. Per il ciclo di vita sono determinanti i valori B10d
del produttore riguardanti il carico contatti e la frequenza di commutazione; vedere la Tabella 1.

| seguenti valori B10d devono essere presi in considerazione nell'integrazione del sistema:

B10d values

for safety-related control systems of machinery

Dangerous Failure mode:
Failure to open of arelay contact or insulation failure
AC1 Ue = 250V; TAMB + 70°C

29.1 le=6A;1NO 600,000 cycles
292 le=3A;1NO 900,000 cycles
293 le=15A;1NO 1°800,000 cycles
AC15 Ue =250V

294 le=3A;1NO 180,000 cycles
295 le=2A;1NO 560,000 cycles
2.9.6 le=0.75A; 1 NO 4'600,000 cycles
DC13 Ue =24V

297 le=3A;1NO 360,000 cycles
298 le=15A;1NO 740,000 cycles
299 1le=0.75A;1NO 4°200,000 cycles

Confidence level forall B10d values 50%

Productdata,technical parameters, test conditions and processing information only to be used togetherwith the ‘Definitions’ section at
http://www.te.com/commerce/DocumentDelivery/DDEController ?Action=showdoc&D ocld=Specification+Or+ Standard%7FDefinitions Relays%7F1117%7Fpdf%7FEnglish%7FENG SS D
efinitions Relays 1117.pdf%7F6-1415011-1

© 2015 TE Connectivity Ltd. family of companies. All Rights Reserved
Tabella 1 - Valori B10d per il relé disicurezza Schrack SR2M V23047-A1006-A511

6.2. Modalita di richiesta

Il segnalatore visivo di sicurezza € indicato per operare in "low demand mode" (richiesta bassa della funzione di
sicurezza) e in "high demand mode" (richiesta alta della funzione di sicurezza). Per I'ottenimento delle condizio-
ni fondamentali relative a queste modalita di richiesta secondo la norma DIN EN 61508-4 & responsabile I'inte-
gratore di sistema del sistema di controllo e guida di sicurezza superiore.

6.3. Modalita operative

Grazie al concetto di architettura comprovato, il segnalatore di sicurezza pud essere integrato in modi diversi
nel sistemadicontrollo e guida di sicurezza superiore. L'integrazione stessa siriassume in due tipologie:

1) Generazione del segnale diallarme visivo come funzione di sicurezza

a) Richiesta dellafunzione di sicurezza senza ulteriore valutazione della funzione di monitoraggio

b) Richiesta dellafunzione di sicurezza con concomitante valutazione della resa della funzione di moni-
toraggio e test automatico della funzione di monitoraggio a una frequenza adeguata ris petto al mo-
dalita di richiesta di intervento (10 ... 100 volte piu frequente), di cui al capitolo 7.2 paragrafo 1.)

c) Richiesta della funzione di sicurezza con concomitante valutazione della resa della funzione di moni-
toraggio e test automatico della funzione di monitoraggio poco primadi una richiesta conosciutadel-
la funzione di sicurezza. Il test automatico della funzione di monitoraggio di cui al capitolo 7.2 para-
grafo 2.) deve avvenire prima della richiesta di generazione del segnale di allarme visivo come fun-
zione di sicurezza.

2) Monitoraggio come funzione di sicurezza
a) Richiesta dellafunzione di monitoraggio come funzione di sicurezza senza test preliminare della fun-
zione di monitoraggio.
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b) Richiesta dellafunzione come funzione di sicurezza con test automatico della funzione di monitorag-
gio poco prima di una richiesta conosciuta della funzione di sicurezza. Il test automatico della funzio-
ne di monitoraggio di cui al capitolo 7.2 paragrafo 2.) deve avvenire prima della richiesta di funzione
di monitoraggio come funzione di sicurezza.

Il comportamento operativo della funzione di monitoraggio e lo svolgimento del test della funzione di monitorag-
gio descritti nel capitolo 7.

6.4. Integrita della sicurezza
In funzione del tipo di integrazione risultano valori di integrita della sicurezza diversi. Essi sono riportati nella
Tabella 2 - Integrita della sicurezza per l'integrazione della generazione del segnale di allarme come funzione di
sicurezza e nella Tabella 3 - Integrita della sicurezza per l'integrazione del monitoraggio come funzione di sicu-
rezza funzione di sicurezza.

Valore Segnale di allarme Segnale di allarme come Segnale di allarme
come funzione di sicurezza funzione di sicurezza come funzione di sicurezza
+ +
Funzione di monitoraggio Funzione di monitoraggio
+
Test della funzione di monito-
raggio prima di una richiesta
conosciuta della funzione di
sicurezza
Vedere capitolo 6.3 paragrafo1l | Vedere capitolo 6.3 paragrafol | Vedere capitolo 6.3 paragrafo 1
a) b) c)
PFD*
(T1 = 1 anno) 1,11E-3 1,82E-4 7,93E-5
PFH [1/h] 2,54E-7 4,15E-8 1,8E-8
MTTFd [a] >100 >100 >100
c.c. [%] 0 [85,2] [93,6]
SFF [%] [70,2] [96,5] [98,5]
SIL** 1 2 2
PL C d d
* Il calcolovale perun intervallo deitestdi provadi T1=8760h e MRT=MTTR=1h
Hk Illivellodiintegrita della sicurezza considera le limitazioni associate all'architettura 1001, alla classificazione come
sistematipo B e ai requisitiche consentono di evitare errori sistematici.

Tabella 2 - Integrita della sicurezza per l'integrazione della generazione del segnale di allarme come fun-
zione di sicurezza

Valore Funzione di monitoraggio come funzione Funzione di monitoraggio come funzione di
di sicurezza sicurezza
+
Test della funzione di monitoraggio primadi
una richiesta conosciuta della funzione di
sicurezza
Vedere capitolo 6.3 paragrafo 2, a) Vedere capitolo 6.3 paragrafo 2 b)
PFD*
(T1 = 1 anno) 1,16E-4 1,32E-5
PFH [1/h] 2,65E-8 3,01E-9
MTTFd [a] >100 >100
c.c. [%] 0 [88,6]
SFF [%] 92 [99,1]
SIL** 2 2
PL c d
* Il calcolovale perun intervallo deitestdi provadi T1=8760h e MRT=MTTR=1h
*k Il'livellodiintegrita della sicurezza considera le limitazioni associate all'architettura 1001, alla classificazione
come sistematipo B e ai requisitiche consentono di evitare errori sistematici.

Tabella 3 - Integrita della sicurezza per l'integrazione del monitoraggio come funzione di sicurezza

Riguardo alle limitazioni dell'integrita di sicurezza, i valori PFH e PFD ottenuti rispecchiano quelli riportati nelle
tabelle 2 e 3 della norma DIN EN 61508-1; I'architettura e il valore SFF necessario rispecchiano quelli riportati
nella tabella 3 della norma DIN EN 61508-2. A causa delle misure e delle procedure applicate per eliminare
errori sistematici, il livello di integrita della sicurezza é limitato a SIL2.
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7. Caratteristica operativa del dispositivo di monitoraggio

Il sistema di controllo e guida necessario deve essere in grado di eseguire un‘analisi di gestione elettronica
deve essere in grado di eseguire I'analisi dei guasti attraverso I'uscita di segnalazione guasti in combinazione
con lo stato operativo del segnalatore visivo e del circuito di monitoraggio. Per questa configurazione sono pos-
sibili le seguenti dipendenze tra lo stato operativo e I'uscita segnalazione guasti. Tenere conto dei possibili stati
di commutazione, come presentato nella Figura 5 — Tempi direazione del relé segnalazione guasti guasti.

a)

b)

d)

e)

f)

Un inserimento della tensione di alimentazione del segnalatore visivo con concomitante alimentazione
del circuito di monitoraggio implica, in stato conforme, una commutazione dei contatti direlé S1 e S2.
Se la commutazione non avviene, allora € presente un guasto nel segnalatore visivo, nel circuito di mo-
nitoraggio o nel cablaggio; ariguardo, vedere le dipendenze temporali nella Figura 5 — Tempi di reazio-
ne del relé segnalazione guasti Cio riguarda anche il disinserimento delle tensioni di alimentazione del
segnalatore visivo e del circuito di monitoraggio.

Se, durante la fase operativa del segnalatore visivo, si verifica un guasto che impedisce I'emissione dei
segnali di allarme visivi, il relé di segnalazione guasti si diseccita entro 2,5 s.

Attenzione! Se il dispositivo di monitoraggio viene attivato prima che venga attivato il segnale di allarme,
il relé di segnalazione guasti si eccita subito e si diseccita dopo 2,5 s: il circuito di monitoraggio € in
standby. Un segnale di allarme innescato viene segnalato entro 2,5 attraverso i contatti di rele. Se il se-
gnalatore visivo viene azionato entro 1 s dall'inserimento della tensione di esercizio del circuito di moni-
toraggio e viene generato il segnale di allarme, il relé di segnalazione guasti non si diseccita: il circuito
di monitoraggio non passa in standby.

Il cavo rotto o cortocircuitato delle uscite di segnalazione guasti pud essere rilevato da un sistema di
gestione elettronica principale, a causa dei contatti di relé N.C. e N.O. ad azionamento forzato separati.
Disattivando il segnale di allarme visivo, il sistema di controllo superiore riconoscere lo stato di disecci-
tazione del relé di segnalazione guasti entro 2 s. Dunque i contatti di relé incollati possono essere rico-
nosciuti anticipatamente.

Se l'alimentazione dell'indicatore luminoso viene disattivata mentre il dispositivo di monitoraggio € atti-
vo, prima di riattivarla &€ necessario attendere almeno 2 secondi.

7.1. Dipendenze temporali e stati dei contatti

Tensione di esercizio
Segnale di allarme visivo OFF — ————

o
=z

segnale di allarme visivo

\
- T . = T T - |
I 1 I ‘ |

Errore, |

\

\

\

|
T
|
|
| \ 15 | :
| \ | %&ﬂ \
| \ H | | \ |
. . ON | o - — | - |
Segnale diallarme visivo | | | | | | |
OFF — : - | —_— | |
| \ | | | | | \ \ |
| \ | | | | | \ \ |
| \ | | | | | \ \ |
| \ ! | ! | ! \ \ !
| | | | |
Tensione di esercizio ON ‘ | | - i | - i ‘ - ‘ i
Circuito di monitoraggio OFF — | | | | | | | | |
| \ : | : | : \ \ :
| \ | | \ \
ON | | b — — R N—
Relé segnalazione guasti | | | | \
Circuito di monitoraggio OFF — — R — | SR — I S
| 2,55 | <255 <255 2,55 <2
| |

(+0,2s-0,2s)

Figura 5 — Tempi di reazione del relé segnalazione guasti
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7.2. Test della funzione di monitoraggio

In funzione della frequenza della richiesta di intervento della funzione di sicurezza, in caso di utilizzo del grado
di copertura diagnostica (DC) del circuito di monitoraggio, sono necessari test funzionali automatici eseguiti
secondo lafrequenza prevista dalla norma DIN EN 61508 o subito la richiesta stessa.

| due sistemi parziali, il segnalatore visivo e il circuito di commutazio ne dispongono di collegamenti di alimenta-
zione separati. E dunque possibile verificare il funzionamento. A tal fine, procedere come segue (Dipendenze
temporali, vedere Figura 5 — Tempi di reazione del relé segnalazione guasti):

1 Test funzionale, quando il circuito di monitoraggio viene alimentato continuamente di tensione di esercizio
(modalita standby)

a) Verificare se il relé di segnalazione guasti &€ diseccitato, a segnalatore visivo spento (non viene genera-
to alcun segnale di allarme)

b) Inserimento della tensione di esercizio del segnalatore visivo: il relé di segnalazione guasti deve ecci-
tarsi entro 2,5 s

c) Disinserimento della tensione di esercizio del segnalatore visivo: il relé di segnalazione guasti deve di-
seccitarsientro 2 s

2 Test funzionale, quando questo avviene in fase di attivazione dell'alimentazione del circuito di monitoraggio
a) Prima diattivare il circuito di monitoraggio, verificare se il relé di segnalazione guasti & diseccitato

b) Inserimento della tensione di esercizio del circuito di monitoraggio a segnalatore visivo non-attivato: il
relé di seghalazione guasti si eccita per un massimo di 2,5 s

c) Verificadell'avvenuta diseccitazione del relé di segnalazione guasti
d) Attivazione del segnalatore visivo: il rele di seghalazione guasti deve eccitarsi entro 2,5 s

e) Dopo ildisinserimento della tensione di esercizio del segnalatore visivo, il relé di segnalazione guasti
deve diseccitarsi entro 2 s

f) Disattivazione del monitoraggio dellaluce flash

Per il test & importante che la commutazione dei contatti di relé venga rilevata in funzione della generazione del
segnale di allarme.

8. Tempo di sicurezza d'impianto

E possibile trarre le conclusioni relative ai tempi di sicurezza d’impianto necessari esaminando il diagramma
temporale di funzione (Figura 5 — Tempi di reazione del relé segnalazione guasti). Qui vengono rappresentati i
tempi di reazione per la generazione del segnale di allarme visivo e/o dello stato di commutazione del relé di
segnalazione guasti in funzione dei punti temporali di inserimento delle tensioni di esercizio.

Il segnalatore visivo genera, in presenza di tensione di esercizio, un segnale entro 1 s.
Il rele di segnalazione guasti si attiva entro 2,5 s.
9. Configurazione hardware

Non pertinente
Per le operazioni diregolazione per la scelta della modalita operativa, vedere capitolo 13.4.

10.Limiti di utilizzo

L’avvertimento visivo di persone € una misura intenzionale in quanto prevede I'azione intenzionale di una o piu
persone. Vi sono dunque dei limiti riguardo alla realizzazione di uno stato sicuro e sono necessarie ulteriori
misure.

11.Installazione

11.1. Note relative alla sicurezza

Tutti gli interventi conformi alle presenti istruzioni operative devono essere effettuate esclusivamente da elettri-
cisti specializzati, autorizzati dal gestore dell'impianto. Questi elettricisti specializzati devono avere sempre a
portata di mano le istruzioni per l'uso e attenersi a quanto previsto dal corrispettivo contenuto.

La connessione elettrica deve essere eseguita esclusivamente da elettricisti autorizzati. Prima di effettuare la
connessione, assicurarsi che il segnalatore visivo non sia sotto tensione.

Attenersi assolutamente alle indicazioni di sicurezza delle istruzioni per 'uso, agli standard di installazione loca-
li, alle disposizioni di sicurezza e alle norme antinfortunistiche.
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11.2. Requisiti aggiuntivi
Il passacavo di cui &€ dotato segnalatore visivo & indicato per cavi con sezione tonda e dal diametro esterno di
6,5 ... 13,5 mm. Per utilizzare cavi dal diametro o dalla forma differente da quanto summenzionato, & necessa-

rio utilizzare passacavi adatti.

In fase di installazione, assicurarsi che i raccordi non siano soggetti a sollecitazioni di trazione e di torsione. Da
tenere presente: | segnalatori visivi non sono indicati per 'uso mobile.

Per le sezioni di cavo collegabili e per la capacita di corrente necessaria dei cavi, vedere i dati tecnici.

12.Montaggio

Per le dimensioni meccaniche e lo schema diforatura per il fissaggio, vedere Figura 6 - Montaggio con angolo e

Figura 7 - Montaggio diretto

L'angolo di fissaggio consente il montaggio del segnalatore in posizione disallineata in orizzontale, con incre-
menti di 45°.

Ricorrendo al disinserimento dei settori e a un diaframma opzionale & possibile adattare I'emittenza luminosa
alla situazione diinstallazione.

Il segnalatore visivo deve essere montato in modo tale che le persone riconoscano/vedano chiaramente il se-
gnale visivo di allarme.

Nonostante I'elevata intensita luminosa del segnale, € necessario che I'ambiente attorno al segnalatore visivo
presenti un contrasto (differenza di luminosita) il piu alto possibile. Il riflesso luminoso all'indietro deve essere
evitato; esso puo essere ridotto utilizzando un diaframma. Attendendosi a questa istruzione si ottiene una mi-

gliore percettibilita.

Non installare mai (e non far funzionare mai) due segnalatori visivi in stretta vicinanza reciproca, per evitare
I'influenza reciproca con conseguente falso allarme.
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13.Messain funzione

13.1. Avvertenze
Pericolo per 'incolumita dovuto a scossa elettrica
Prima di eseguire lavori al segnalatore visivo, attenersi a quanto segue:
- Attendere il completamento della fase di scarica (5 minuti) dei componenti elettrici.

A fase di scarica completata, aprire il segnalatore visivo.
PERICOLO | . Tutti i lavori al segnalatore visivo devono essere eseguiti esclusivamente da personale
autorizzato e qualificato.

& Pericolo di lesioni dovuto a spigoli appuntiti o a componenti surriscaldati

- Durante l'installazione, il montaggio o il lavoro di riparazione/manutenzione é consigliabi-
ATTENZIONE le indossare dei guanti.

13.2. Note

Prima della messa in funzione, verificare la tensione di alimentazione riportata sulla targhetta identificativa. Una
tensione d’esercizio errata pud provocare danni all’apparecchio o la distruzione del medesimo.

Il segnalatore visivo deve essere utilizzato solo quando é privo di danni e funziona in sicurezza (in perfette con-
dizioni), rispettando i dati caratteristici.

La riconoscibilita del segnale di allarme deve essere verificati in tutte le possibili condizioni di luce ambientale e
in tutte localita indicate.

Rispettare i valori di carico massimo e minimo dei contatti di segnalazione guasti; consultare i dati tecnici. Le
misure di limitazione di corrente e di tensione possono contribuire a limitare la probabilita di guasto.

Per l'attivazione e I'alimentazione del segnalatore visivo e del circuito di monitoraggio, il sistema possiede due
collegamenti di tensione di esercizio separati. L'emissione della segnalazione di guasto avviene per opera di un
releé di segnalazione guasti e di contatti ad azionamento forzato. | due contatti di segnalazione guasti (1 x N.O.,
1 x N.C.) devono essere controllati e valutati, in maniera indipendente tra loro, da un'unita superiore.

Il DIP-switch € composto da 8 commutatori che determinano il comportamento operativo del segnalatore visivo.
La codifica del commutatore viene letta solo all'avvio del segnalatore visivo. Modifiche delle impostazioni del

commutatore durante il funzionamento vengono ignorate fino alla prossima accensione del segnalatore visivo.

Indicazioni relative all'attivazione e all'utilizzo della commutazione automatica alla modalita notte
(DIP-switch 7 = OFF):

¢ Nelle modalita luce flash e lampeggiante, la luce ambientale attuale viene presa in considerazione e I'in-
tensita luminosa del segnalatore visivo viene regolata continuamente.
Nella modalita luce rotante, quando si accende il segnalatore visivo viene rilevata la luce ambientale e
viene mantenuto il livello di emittenza luminosa per la durata del tempo di accensione.

e Con la calotta coperta di neve, il segnalatore visivo passa alla regolazione notturna, anche in caso di
elevata intensita luminosa.

Indicazioni relative al disinserimento dei settori (DIP-switch, da 1 a 4):

e L'emittenza luminosa e suddivisa in 4 settori (vedere Figura 2 - Suddivisione in settori dell'emittenza
luminosa) Ogni settore pud essere disattivato individualmente. Tuttavia non & possibile disattivare piu di
2 settori insieme. In questo caso la regolazione viene ignorata e tutti i settori rimangono attivi. In questo
modo si ha la certezza che, indipendentemente dalle impostazioni del commutatore, almeno 2 settori
rimangono attivi.

In caso di messa o rimessa in servizio e dopo ogni intervento di riparazione, controllare il corretto funzionamen-
to del segnalatore visivo. In particolare & necessario convalidare la funzione di sicurezza nel sistema generale.

A tal fine eseguire il test funzionale, di cui al capitolo 7.2.

Dopo lamessa in funzione, assicurare la chiusura dell'alloggiamento mediante apposite viti.
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13.3.

—t

Figura 8 - Assegnazione morsetto

Uscitadi allarme S1 (NC)—/~ -

—_ . . / VT
— I 2 (N P = . . i . . .
Uscitadi allarme S2 (NO) 7= \ Impostazionemodalita/ Configurazionedei settori

Tensione diesercizio ~
Monitoraggio lampiluce

Di p-SWitch

Tensione diesercizio
Segnalatore visivo a
luceflash

Collegamento n. X1

Funzione

1 Tensione diesercizio lampada + (24 V)
2 Tensione di esercizio lampada — (GND)
3 Tensione di esercizio circuito di monitoraggio + (24 V)
4 Tensione di esercizio circuito di monitoraggio — (GND)
5 Uscita di segnalazione guasto S2 (NO)
6 Uscita di segnalazione guasto S2 (NO)
7 Uscita di segnalazione guasto S1 (NC)
8 Uscita di segnalazione guasto S1 (NC)
Tabella 4 - Assegnazione del morsetto (X1)
13.4. Impostazioni
DIP-switch Impostazione del commutatore Impostazione del commutatore |Impostazione
Commutatore n. OFF ON di fabbrica
Configurazione settore

1 Settore 1 disattivato Settore 1 attivato ON

2 Settore 2 disattivato Settore 2 attivato ON

3 Settore 3 disattivato Settore 3 attivato ON

4 Settore 4 disattivato Settore 4 attivato ON

Modalita operative
OFF - OFF Luce rotante 150 giri al minuto
.o ON — OFF m()(giigitlger;egglante 1,5 Hz, 50% ciclo di funzionamen ON — ON
C())T\IF-_(?l\ll\l Doppio lampo luce 1 Hz
7 i alla modaiit notte con inensia | SSTPTe modalita giomo conmassimal
luminosa dei LED ridotta intensita luminosa dei LED ammessa
8 riservato OFF

Tabella 5 - Codifica DIP-switch

14.Manutenzione

Il segnalatore visivo non richiede manutenzione.

In ambienti con elevata presenta di sporco o di polvere, si raccomanda di pulire regolarmente la superficie
esterna dell'uscita della luce. La calotta e la base sono in policarbonato e vanno pulite solo con acqua o deter-

gente liquido per piatti.

Eventuali modifiche al segnalatore visivo possono essere apportate esclusivamente dal produttore del medesi-
mo. In questo caso, € necessario determinare di nuovo i valori caratteristici di sicurezza nonché la sicurezza
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funzionale. All'utente non & consentito apportare modifiche al segnalatore visivo; esse comportano la perdita del
grado di sicurezza e I'estinzione della garanzia.

14.1.

Test di prova (Proof test) e vita utile

A\

AVVERTIMENTO

Stato segnalatore "non sicuro”

Durante il test di prova occorre considerare "non sicura” la funzione di sicurezza. Side-
vono tenere presente le retroazioni sui segnalatori luminosi collegati. In ogni caso si de-
vono adottare ulteriori misure per mantenere la funzione di sicurezza.

| test di prova hanno lo scopo diidentificare quei guasti che sono impossibili da diagnosticare automaticamente.

| testi di prova devono essere eseguiti periodicamente, secondo il valore PFD preso in considerazione; vedere
capitolo 6.4. Gli intervalli di verifiche dell'installazione devono essere definiti nelle corrispondenti prove.

E comunque responsabilita del gestore scegliere il tipo di verifica. Il test viene eseguito manualmente e include
le seguenti prove:

Prova *

Operazione

Istruzioni di prova

Controllo
visivo

a.) Alloggiamento

Danni meccanici, fissaggio in posizione, alloggiamento chiuso e
fissato in modo sicuro

b) Uscita luce

Non deve essere coperta, ostruita o sporca

c) Passacavo

Serraggio corretto, buonatenuta conil cavo

d) Acqua di condensa

Non deve esserci acqua di condensa nella parte interna del se-
gnalatore visivo

e) Componenti elettrici

Nessuna traccia di sporco o0 corrosione sui componenti e sulla
scheda di circuito stampato

f) Regolazione dei
fotodiodi

| fotodiodi devono essere orientati verso il centro tra i singoli LED
della striscia corrispondente.

Funzione

g) Riconoscibilita

Controllo visivo

- Uscita luce non coperta, non ostruita, non sporca
- Luminosita sufficiente anche in presenza diforte luce
ambientale

h) Test funzionale manuale

Esecuzione passo passo del test funzionale, come descritto nel
capitolo 7.2, punto 2.). Con controllo dello stato di commutazione
dei contatti del relé di segnalazione guasti e la rispettiva valuta-
zione corretta attraverso il dispositivo di controllo principale. |
tempi di reazione delle uscite di segnalazione guasti devono es-
sere controllati; vedere Figura 5 — Tempi direazione del relé
segnalazione guasti

i) Funzionamento delle mo-
dalita operative

Verifica del funzionamento di tutte le modalita operative del se-
gnalatore visivo; vedere Tabella 5 - Codifica DIP-switch:

- Modalita operative (luce flash, luce lampeggiante, segnale ro-
tante)

- Disinserimento dei settori (controllo visivo)

- Commutazione a modalita notte (controllo visivo e controllo
della PWM della corrente di esercizio dei LED)

j) Controllo del timing

In fase di attivazione del segnalatore visivo si deve determinare |l
numero diflash al minuto nella giusta modalita operativa. Ser-
vendosi di un cronometro, determinare il numero eventi nel corso
di 1 minuto. Il numero di doppiflash generati al minuto deve es-
sere compreso tra 55 e 65; quello dei lampeggi deve essere
compreso tra 85 e 95.
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k) Controllo del funzionamen-
to con valori limiti della
tensione di esercizio

Test funzionale, di cui al capitolo 7.2, punto 1.), con10V c.c. e
30 V c.c, sui morsetti di alimentazione del segnalatore visivo e

del circuito di monitoraggio

I) Controllo della funzione di
monitoraggio delle singole
strisce

A segnalatore visivo e circuito di monitoraggio attivati - il relé di
segnalazione guasti € eccitato - interrompere il percorso del fa-
scio luminoso tra i singoli fotodiodi e le rispettive strisce a LED
utilizzando un mezzo adeguato. Il relé di segnalazione guasti
deve diseccitarsi. Dopo aver ripristinato I'accoppiamento illumino-
tecnico, il relé di segnalazione guasti deve eccitarsi entro 2,5 s. A
guesto punto & possibile scegliere la modalita operativa.

m) Misura dell'assorbimento
di corrente di esercizio

Misura dell'lRMS del segnalatore visivo e del circuito di monito-
raggio nelle seguenti condizioni di esercizio: Ub=24 V c.c., moda-

lita giorno, tutti i settori ON.

Irms segnalatore in modalitaflash =  Rosso
Chiaro / Arancione / Blu
Verde

IrMs segnalatore in modalita lampeggiante =

Rosso
Chiaro / Arancione / Blu
Verde

Irms segnalatore in modalita luce rotante =
Rosso
Chiaro / Arancione / Blu
Verde

IrRms circuito di monitoraggio = 0,033 A +20%

0,24 A +20 %
0,25 A +20 %
0,30 A +20 %

0,32 A +20%
0,33 A +20%
0,37 A +20 %

0,16 A +20 %
0,16 A +20 %
0,19 A +20 %

n) Misura delle tensioni di
alimentazione interne

Punti di misura
VLED“ su ,LED GND* Rosso
Chiaro / Arancione / Blu
Verde

~VMoN“su ,Mon GND* 5,95V +5 %

| punti di misura sono contrassegnati.

+508V 5%
+7,08V 5%
+7,38V 5%

0) Misura tensioni di riferi-
mento interne

Punti di misura

"TP1" su"GND Mon"™: 2,50 V +1%
"TP2" su"GND Mon": 5,94 V +5%
"TP3" su"GND Mon": 3,11 V +5%

| punti di misura sono contrassegnati.

Registra-
zione

p) Registrazione dei risultati
del test

Deve essere conforme alle regole relative alla sicurezza funzio-

nale secondo lanorma IEC/EN61508

* Se uno dei test da un risultato negativo, il sistema deve essere messo fuori servizio e mantenuto in stato
sicuro mediante adozione di altre misure.

Tabella 6 - Test di prova
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14.2. Eliminazione dei guasti

Malgrado I'elevata sicurezza funzionale possono verificarsi dei guasti durante l'uso. Cid pud comportare conse-
guenze nel segnalatore visivo, nell’alimentazione di tensione di esercizio o nella valutazione del sistema di con-

trollo superiore.

Spetta al gestore dellimpianto adottare le misure necessarie per eliminare i guasti verificatisi. Un eventuale
segnalatore visivo difettoso deve essere fatto riparare presso il produttore. | ricambi utilizzati devono essere
assolutamente originali.

| guasti non riconosciuti che possono comportare pericoli devono essere segnalati al produttore, insieme a una
descrizioni del guasto.

Per lo sbrigo rapido delle comunicazioni, compilare il modulo "Impianto - Servizio - Descrizione del guasto" in
allegato e inviarcelo al seguente indirizzo.

Indirizzo Pfannenberg GmbH

postale: )
Service

Werner-Witt-Str.1
D-21035 Amburgo
E-mail: Service@Pfannenberg.com

Fax: 49 (0)40 73412-102

15.Messa fuori esercizio, smontaggio e smaltimento

Quando si lavora al segnalatore visivo, rispettare assolutamente le istruzioni sulla sicurezza 13.1 a pa-
gina 11.

Il presente segnalatore visivo soggetto alla direttiva WEEE 2012/19/CE e alle corrispondenti leggi nazionali. Il
segnalatore visivo deve essere consegnato esclusivamente a un’azienda specializzata nel riciclaggio e non va
smaltito presso i centri di raccolta comunali.

Se non & possibile smaltire il segnalatore visivo a norma dilegge, contattarci per il nostro servizio diritiro e rici-
claggio.

Il riciclaggio del segnalatore visivo pud essere effettuato da aziende appositamente specializzate. || modulo
elettronico puo essere facilmente separato dall’alloggiamento e I'alloggiamento € in policarbonato. .
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16.Accessori

La luce ambientale pud ostacolare la percezione del segnale visivo. Per ridurre la trasparenza della calotta alla
luce ambientale, quindi per ottenere un migliore rapporto di contrasto rispetto al segnale di allarme, € possibile
montare un diaframma all'interno del segnalatore visivo. Le due possibili posizioni di montaggio sono sfasate di
90°, per anche I'eventuale luce laterale viene oscurata.

Il diaframma deve essere ordinato a parte come accessorio.

Figura 9 - Diaframma

17.Indice delle abbreviazioni

DC Diagnostic Coverage

DIP Dual Inline Package

LED Light Emitting Diode

MTTF(d) Mean Time To Failure (dangerous)

NC Normally Close (contact)

NO Normally Open (contact)

PFD Probability Failure per Demand

PFH Probability Failure per Hour

PL Performance Level

PWM Pulse-Width Modulation

SFF Safety Failure Fraction

SIL Safety Integrated Level

T1 Intervallo deitest di prova

WEEE Waste of Electrical and Electronic Equipment
EUC Equipment Under Control
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18.Impianto - Servizio - Descrizione del guasto

Pagina/page: 1-1

Rif. Pfannenberg N./No.:

Rif. cliente /Customer Ref. N./No.:

Destinatario/ Addressee:

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-Str. 1 « D-21035 Hamburg (Amburgo)
Informazioni sui dispostivi / Unit Data

1. Che tipo di segnalatore visivo si utilizza?
Which model can be seen on the type label?

2. Qual é il numero di serie del segnalatore visivo?
Which serial no. can be seen on the type label?

3. Qual é il numero articolo del segnalatore visivo?
Which part no. can be seen on the type label?

4, Chi é il cliente di Pfannenberg? / Who is the Pfannenberg-Customer?
e Nome e Cognome /
Name

e Indirizzo/ Address

o Referente /
Contact person

e Tel./ Telephone

] FaX
e E-mall
5. Dove sono installati i segnalatori visivi (o il segnalatore)? / Where is / are the unit(s) installed?
e Nome e Cognome /
Name

e Indirizzo/ Address

o Referente /
Contact person

o Tel./ Telephone

e E-mall
6. Ci puo descrivere il difetto? Could you give us a description of the failure?
7. Dov'é utilizzato il segnalatore visivo e sotto quali condizioni?

Where and under which ambient conditions the unit is used?

8 Come dobbiamo procedere? How shall we proceed?
A. Diagnosi/Verifica/Analysis/Check Si/Yes No /No
B. Preventivodi costo / Cost estimate Si/Yes No /No
C. Riparazione/Repair Si/Yes No /No
D. Manutenzione/Maintenance Si/Yes No /No

9. Descrizione dell'ordine/ Order Description

Data/Firma

Date/ Signature
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1. Kpatkoe onucaHue

PMF-LED-HI-SIL — 3TO KOHTpPONMpPYEMbIN CBETOANOLHBLIA CUTHANbHbLI MHAMKATOP (Namna), NpeaHa3HaYeHHbI
ONS MCNONb30BaHUA B MPOMBILLMEHHbIX, KOMMEPYECKUX M YaCTHbIX Lensx, CBA3aHHblX ¢ obnacTelo obecneye-

HWS 6e3onacHoOCTW.

CBeToanoaHbIi CUTHaNbHBIM MHAMKATOP reHepupyeT Bu3yanbHble NpeaynpeauTenibHble curHarnbl B Tpex pas-
NUYHBIX pexnmax paboTbl. MeHepauus curHamna KOHTPONUPYEeTCs LEenbio MOHUTOPWMHra O4HOCTOPOHHErO Aeu-
ctBus. O6 owmbkax coobLiaeTcs B cMCTeEMY NpaBreHUsi BEPXHErO YPOBHSI Yepes p ene curHamna HemcnpaBHOCTU
C KOHTaKTamu ¢ NPUHYAUTENbHbIM 3aMblkaHUeM U pasmblkaHneM, cM. PucyHok 3 — lMpuHUMnuanbHas anekTpu-
yeckasi cxema.

Bnarogaps KpbliwKe, CNPpOEKTMPOBaHHON Kak NuH3a PpeHensl, 1 COOTBETCTBYHOLMM 06pasom pacnosoXeHHbIM
cBeToaModam, OOCTMraeTcsl Xopollasi KOHLUEHTpauus CBETOBOIO My4ka CBeTa B FOPU3OHTAaNbHOMW MIOCKOCTY.

9710 ob6ecneynBaeT NpeKkpacHy BUANMMOCTb Ha GOMbLUOM PaCcCTOSIHUM NPU HU3KOM NOTPEGIEHNN SHEPTUN.

2. HasHauyeHue

HapexHocTb yCTpOVICTBa n COOTBeTCTByPOUJ,eﬂ CUCTEMbI B 3Kcnnyatauum MOXeT ObITb rapaHTupoBaHa TOJ1bKO
npn ncnonb3osaHMnM B COOTBETCTBUM C VIHCprKLI.VIeﬁ no 3aKcnnyarauun. I'IpM HenpasuibHOM WKW HeHagnexa-

wem mncnosib3oBaHnn aTo yCTpOVICTBO MOXET B onp efesfieHHbIX yCNoBUAX NpeacTaBiiATb ONacHOCTDb.

3. TexHu4ecKkue gaHHbIe

- npobneck 1 'y (aBonHOM Npobneck)

- murarowuin curHan 1,5 'y (anuteneHocTe Mmnyneca 50%)
- Bpawawwmica ceetoBor curHan 150 o6/muH

24 B nOCTOSAHHOrO TOKa

Pexxvmbl paboTbl CBETOAMOAHOIO
CUrHanbHOMO MHAMKaTopa

HomunHaneHoe
HanpsxeHne/yacTora

[nana3oH paboyero Hanps>xeHns

10B....30B

Mpo3payHbin/
KpacHbii| opaHxeBbl/ |3enéHbIn
IcpeaHeks. ceeTa CuHun
(Ub = 24 B noctT. TOKa, ﬂHeBHOIZ Pexunm npo6ne0|<a 0,24 A 0,25 A 0,30 A
pexuM, BCe CEKTopa BKIOYEHbI) Pexum muraHms 0,32 A 0,33 A 0,37 A
Bpawatowminca cesetoBon 0,16 A 0,16 A 0,19 A
curHan
|Cpe,D,HeKB. MaKc. Bce pabouve pexumbl 1 0,78 A 0,8 A 0,9A
In (MunkoBasa notpebnaemas AuanasoHbl paboyero 105 A
MOLLIHOCTb BO BpeMsi paboThbl) HanpskeHns '
IcpenHeKB. CXxeMbl MOHUTOPUHIa AkTuBauus pene 0.035 A
CUrHanusaumm HeucrnpaBHOCTU ’
LiBeT KpblILLKM KpacHbii | Mpo3payHbii | OpaHXeBbi 3enéHbin lony6on
MHTEeHCMBHOCTbL cBeTa, Makc. ladd.
(npobneckoBbIN CBET B JHEBHOM 175 kg 315 kg 220 ko, 140 ko - KO
pexume)
MepekntodeHne «geHb-HOUYbY <50 nwokec
Yron oxeara ny4a no Beptukanu +6°

Yron oxsarta Jly4a no ropusoHTanm

360 °, (8o 2x 90 ° ceKTOpoB MOryT BbITb OTKIOYEHbI)

I'Ipop,ovalTen bHOCTb BKITHOMEHUA

100 %

Bbixog coobuieHnsa o
HEMCNpPaBHOCTM OTHOCUTESNBHO
Harpy3o4HoOM CNOCOBHOCTK
KOHTaKTOB, cM. Tabnuua 1

MepemeHHbIn TOK: 15-250 B /3A (IEC60947-5-1)
MocTosiHHLIN TOK: 13—-24 B /3A

PekomeHgyemas MuHMMansHas 5B/10 mA
KOHTaKTHas Harpyska

Bbixoa coolLleHusa o AgNi
HEMCNpPaBHOCTN OTHOCUTENbHO

MaTepuana KOHTaKTOB

Paboyas temneparypa -40 °C ... +55°C
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TemnepaTypa XpaHeHusi -40 °C ... +70 °C
OTHOoCcUTENbHas BNaXHOCTb 90 %
Twn 3awwmTbl IP 55

Knacc 3awutbl

KabenbHbIi BBOA,

M 20 gns anekTpuyeckuin NpoBogkn 6,5 mm ... 13,5 mm

Mnowagb 3axuma knemma

OAHOXWUNbHbIN 0,2 .. 2,5 Mm?

TOHKOXMUNbHBIN 0,2 ... 2,5 MM?

KabenbHbin 3axum DIN 46228/1 vnu .../4 0,25 .. 2,5Mm?

Matepuran KpbILLKn

MonukapboHat

MaTtepnan kopnyca

MoHTax Ha yron: nonukapooHat

HenocpeaCcTBEHHbIN MOHTaX:
aKpUNOHUTPUN-0yTagneH-CTNPon

Paboyee nonoxeHue

BepTUKalnbHO CTOALLUN

Ycnosusa akcnnyataumm

Honyckaetcs

350 10
10 0"

relative Intensity %

120

90°

0°

=4
&
relative Imersiy )

0° °

PucyHok 1 — [luarpammbl HanpaBrieHHOCTU

4. OnucaHue NpuHUMNa AeuCcTBUA

O I

Angular Displacement [Degree}

BusyanbHbii NpegynpexjarLlmnii CUrHan reHepupyeTcs nocrnie npuMmeHeHuss pabouyero HanpsbkeHust B Tpex
OOMOMHUTENBHBIX pexnMax (Npobreck, MUraHve M pexum BpallalLerocss CBETOBOro curHana) u usny4vaercs
6onee yem 16 ceetognogamu. OHM pacnpenerneHsl ropu3oHTanNbHO B ABYX NNOCKOCTSAX. 4 cBeTOoAMO4a Beeraa
OpPMUPYIOT OOMH cekTop. MOXHO OTKMIOYMTL OAMH UK ABa U3 YeTbipex CEeKTOpPOB, CM. PucyHok 2 — Pasgene-
HMe CBeTa Ha CeKTopbl. TakoW MeTon BO3MOXHO MCMONb30BaTbh ANt MUHUMU3AUUU NOTPpebrneHns aHeprum ons
HEHYXXHbIX HanpaBneHWn M3ny4yeHust unu Bo usbexaHue gesvHgpopmaumm nnm 6nmkoBoro adpcpekta ocnenne-
HUsi. Pexkumbl paboThl, OeaKkTuBauMs CeKTopa U BO3MOXXHasi akTMBaLMS CHUKEHUS] UHTEHCMBHOCTW CBETa B HOY-
Hoe BpeMsi MOTyT BbITb HAacTpoeHbl ¢ nomoubio DIP-nepekntouyarenei. B HouHoOe BpeMs BO3MOXHO YMeEHbLLUe-
HWE MHTEHCUBHOCTWU CBETA, YTO CTaHOBUTCS 3 EKTMBHBIM B TeMHoTe <50 ntokc.

Yron
B ] R l
—— ~__bBneHpa
| D NN (@ononHuTensHO
CexTop 3 |CekTop 4
|
S

[ \{ || |
[ \ |
|\ CekTop 2,

PucyHok 2 — PaspeneHue cBeTa Ha CeKTOpPbI
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KoHTponb uHgukatopa ocyulecTBnsieTcs 6e3 BNUsHUA Ha (OYHKLUMIO OCBELLEHUss U (POPMUPYETCSt B KayecTBe
BbiBOAA cooblleHust 06 owmnbke onsi cucteMbl KOHTPONsA 6onee BbICOKOro ypoBHs. [locne nogadun pabdoyero
HanpsKeHUst K CXeMe KOHTPONsl HEMEAMEHHO aKTUBM3NPYETCS perne HeUCnpaBHOCTM C KOHTaKTaMu C NPUHyau-
TenbHbIM 3aMblkaHUEM U pas3mblkaHueM. Ecnv gaxe nocne BKIKYEHUs MHOMKATOpa AOCTAaTOYHOE U3NyyeHue
CBeTa He MpomUcXoauT, pene oTknw4vaercs, cM. PucyHok 3 — lMNpuHumnmuanbHasa anekTpuieckasa cxema. Benep-
CTBUE OTAENbHOrO KOHTPONUPOBaHUsi 060MX KOMMOHEHTOB M coobLLeHem 06 oLLmMbKe B cnyyae HEMCNpPaBHOCTU
PYHKUMS KOHTPOIS U CBETOBOW MHAMKATOP MOTYT ObITb MPOBEPEHBI aBTOMAaTUYECKU N B3aMMHO. KOHTakTbl pene
W nuTaloLwmne coeanHeHns opMUpPYIOT nHTepdeic ans CIVICTeMbI KOHTpOnsi 6onee BLICOKOTO YPOBHS.

| Uberwachungs-
N4 schaltung
(Monitoring)
Y 3
OPO > DC [
. Monitoring

- LED
OP7 > AC/DC |«

uni-directional
synchronizing

1
» AC/DC >|LEDO g

Controlling

> DC

Day/Night Mode

Sensing Selection

|
|
|

R | ” Alarm
I S1 ¢ EN50205 class A
|
I

S2 W
PucyHok 3 — MpuHuMnuanbHasa aneKkTpuyeckas cxema 7 |5 sl ls

)

5. WHTerpauus cuctem

YCTpoiCTBO, OTBevawLlee 3a 6e30nNacHOCTb, NOAPa3AensieTCs Ha ABe He3aBMCMMO (PYHKLMOHMPYIOLWME YacTu
uenu.

[MepBas YacTb CxeMbl B Ka4eCcTBE OCHOBHOMN (PyHKUMM reHepupyeT Bu3yanbHbi NpeaynpeauTenbHblid CUrHarn.
BTopas 4yacTb cxembl MarHOCTUPYET BU3yanbHbIA NpeaynpeauTenbHbil curHan 1 B cny4vae c6oq coobuiaet o

HencnpaBHOCTM Yepes pere onoeeLleHus 06 oLlnbkax.

Tem He MeHee, yCTPOWCTBO, OPUEHTUPOBaHHOE Ha 6€e30MacHOCTb, HEQOCTATOYHO B KauyecTBE €4UHCTBEHHOMO
KOMMOHeHTa Ans hopMuUpoBaHus obuieli cucTembl GesonacHocTu. [Ans aToro Bcerga Heobxoauma cucrtema
KOHTpoNs Gonee BbICOKOIO YPOBHS, CBA3aHHas ¢ 6e3onacHoCTbio, cM. PucyHok 4 — lMpumep MHTerpauum cu-
CTEM KOHTPOJSIMPYEMOrO CUrHanbHOro MHAMKaTopa. YcTaHoBka 6e30MmacHOCTU BO BCEW CUCTEME 3aBUCUT OT
ynpaBnenust omnbkamm 6oree BbICOKOTO YPOBHS, a Takke CUCTEMbl KOHTPOSS.

OcHoBHas (byHKLI,VIH yCTpOVICTBa obecnevyeHnsas 6e30NacHOCTU 3akmno4vyaeTcs B CO34aHWM BuU3yarbHOro npeay-
npeguTenbHOro curHana. OTa OCHOBHasd (byHKLI,I/IF-I MO>XET MCMNOSMb30BaTbCA B Ka4yeCTBE KI1t04eBOM (byHKLI,I/II/I

©e3onacHocTn anga cuctembl ob6ecnedeHnsa 6esonacHoCTn 6onee BbICOKOro YPOBHA.

MoMMMO OCHOBHOW, YCTPOMCTBO 6E30MacCHOCTM UMEET ANArHOCTUYECKYHO (DYHKLUMIO, KOTOPAst MOXET KOHTPOIMW-
poBaTb KaHan OCHOBHOW (pyHKumMM. TemM He MeHee, oHMarH-guMarHocTuka cornacHo EN 61508 pocTtynHa Tonbko
B TOM CIy4ae, ecrnv yHKUMS KOHTPOISl akTUBHA OZJHOBPEMEHHO C OCHOBHOW (hyHKLUMEN, a BbIBOA COOOLLEHUS O
HEeMCnpaBHOCTN B (OYHKLMU KOHTPOMNS OLEHMBAETCHA cucTeMon obecnedeHuss 6e3onacHoCTu 6oree BbICOKOTo
YPOBHS, NO KpanHen mepe, B MOMEHT 3anpoca 0CHOBHO W OYHKLIMK.

Ecnun ocHoBHast yHKUMS HE MCMONb3yeTcs B kadecTBe PYHKUMM obecneyeHus 6e3onacHoCTr, OYHKUMSA KOH-

TPOMNA MOXET UCMONb30BaTbCA BMECTO 3TOr0 B KayecTBe pyHKUMM 6e30MmacHOCTU Ans cucTeMbl oGecrneveHns
6e3onacHocTy Goree BbICOKOTO YPOBHS. B aTom cnyyae rnaBHasi doyHKUMS A0MKHA BXOAUTb B cucteMy obecne-

YeHus 6esonacHOCTM Bonee BLICOKOTO YPOBHSI.
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BblABJ1€H 1€ KPUTUYECKUNX CVITyaLlI/IVI

A

Cucrtema
obGecneyerus 6es-
onacHocTu

KoHTpo-
nupyemoe
obopyno-
BaHue

A

Y

Obpa-
6oTka

YacTb cucTem GesonacHoc™ sanpoc
=
Q
A E.
fa)
m
-
3anpoc u
P s
B

NoATBEPXIEH e

OcHoBHas oy HKUMA: AKTUBaLWA
MMM YNbCHOro CBETa

¢yH KUNA KOHTPONA: AW arHoCTuka
akTmBauunm nMnynbCHOro ceeta

chyHOK 4 — I'Ipumep UHTerpauum CUCTeM KOHTPOJIMpyemMoro CurHaribHoOro MHaukKartopa

6. OueHKa NnonHoTbI be3onacHoCTU

6.1. O0wme gaHHbIe

YctponctBo obecneveHunss 6esonacHocTn paspabortaHo B cooTBetrcTBum ¢ DIN EN 61508-6 B kauecTBe apxu-
TekTypbl 1001 1 B cootBeTcTBUM ¢ DIN EN 61508-2 nmeeT HyneByto NOrpeLHoOCTb annapaTHOro obecneyeHus.
OrpaHuyeHus nonHoThl 6€30NacHOCTU U3-3a apXUTEKTYpPbl pacCMaTpMBalOTCA Ha OCHOBaHUM Knaccudukaumm B

KayecTBe noacucTembl Tvna B.

He3aBucrmo oT NonHOTLI 6e30MacHOCTN YCTPOMUCTBA MMEET cpeaHee BpemMsi 6e3o0TkasHom paboTtel 6onee 100
net. B aTom cny4ae Habop KOHTaKTOB perne onoBeLLeHUs 06 oLmMbKax CXeMbl KOHTPOIIS HE BKITOYAETCS B pac-
yeT. B TeyeHune cpoka cnyxbbl pellawumy ABRSAIOTCS TEXHUYECKME XapaKTepucTukn npoussoautens B10d B
33aBMCUMOCTUN OT KOHTaKTHOW Harpysku U 4acTOTbl NepekntoveHuns, cM. Tabnuua 1 — 3HaveHnsa B10d ana pene

3awntbl Schrack SR2M V23047-A1006-A511.

B KOHTEKCTe UHTerpaummM CUCTEM AOMKHbI paccmaTpuBaTbCsl creaytowmne 3Hadenus B10d:

3HaueHus Biog
Ons CUCTeM ymnpaBrieHUsl, CBA3aHHbIX C¢ 6e3-

OMacHOCTbI MalUUH U 06opyAoBaHuUsA
Pexxum onacHon HeMcnpaBHOCTH:
HeucnpaBHOCTb OTKPbLITUS KOHTAKTa pene unu usonsumm

MepemeHHbIN TOK 1 Ue =250 B; Tokpep. + 70°C

291 le=6A;1HP

292 le=3A;1HP

293 le=15A;1HP
MepeMeHHbIM TOK 15 Ue =250B
294 le=3A;1HP

295 le=2A;1HP

296 le=0,75A;1HP
MocTosiHHbLIN TOK 13 Ue=24B
297 le=3A;1HP

298 le=15A;1HP

299 1le=0,75A;1HP

YpOBeHb OCTOBEPHOCTM ANs BceX 3HaYeHui B 1oy 50%

600 000 uuknos
900 000 umnknos
1 800 000 umknos

180 000 umknos
560 000 uwnknos
4 600000 ymknos

360000 uunknos
740000 uuknos
4 200000 unknos

,D,aH Hble O NpoAyKUMN, TEXHUHECKNE NapaMeTpbl, yCIoBUA NpoBeaeHnA ncnbiTaHUA U K H(*)OpMaLI,I/Iﬂ aonsa O6p860TKI/I MoryTt ObITb M CMNOMNb30-

BaHbl TOJIbKO BMeCTe C pasjesiom «Onpe,u,eneva» No CCblJiKe

http://www.te.com/commerce/DocumentDelivery/DDEController ?Action=showdoc&D ocld=Specification+ Or+ Standard%7FDefinitions Relays%7F1117%7Fpdf%7FEnglish%7FENG SS D

efinitions Relays 1117.pdf%7F6-1415011-1
© 2015 Npynna komnaHui TE Connectivity Ltd. Bce npaBa 3awwuiieHbl

Ta6bnuua 1 — 3HauveHusa B10d ansa pene 3awmTtbl Schrack SR2M V23047-A1006-A511
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6.2. PexxnMbl 0TNpaBKn 3anpoca
YcTtpoiictBo obecneveHus 6€30nacHOCT NOAXOAUT Kak AN peXuma HU3KOW, Tak U AN pexuma BbICOKOWN Ya-
CTOTbI 3anpOCOoB. VIHTerpaTop cucTemMbl KOHTPONS 6e3onacHOCTM Goree BLICOKOrO YpOBHSA OTBEYaeT 3a cobnio-
JeHne rpaHuYHbIX nokasatenen, OTHOCALLMXCH K TakuMm pexuMaM oTnpasku 3anpoca B cooTeeTcTBuu ¢ DIN EN

61508-4.

6.3. Pexumbl paboTbl

B pamkax BblIOpaHHOWM KOHLENUMM apXUTEKTYPbl YCTPONCTBO obecneyeHnss 6€30nacHOCTN MOXET ObITb MHTErpu-
poOBaHO B CUCTEMY KOHTpons 6e3onacHocTy 6onee BLICOKOIO YPOBHS MO -pasHOMY. MHTerpaunsi MoXeT ObiTb
BblpaXeHa B BYX TOMOMOMUSX:

1) TeHepauua BM3yanbHOTO NpeaynpeauTenbHOro curHana B kayecTse pyHkumMM GesonacHocTH

a)
b)

c)

3anpoc dpyHKkumMn 6e3onacHocTn 6e3 ganbHeNWwen oOUeHKN PyHKUMM KOHTPONS

3anpoc dyHKUMM 6e30MacHOCTU NP OLEHKE BbIX04a (DYHKUMN KOHTPOIS 1 aBTOMaTUYECKOE Te-
CTMpOBaHVe OYHKLMM KOHTPOMS C Haanexalen nepmoguyHOCTbO, COOTBETCTBYIOLLEN YacToTe 3a-
npocos (o1 10 go 100 pa3 vawe), npuBegéHHon B pasgene 7.2 n. 1.)

3anpoc dyHKUMM 6e30nNacHOCTU NPU OLEHKE BbIXOAa OYHKLMN KOHTPOJIS U aBTOMaTUYECKOM Te-
CTUPOBaHMN (PYHKUMM KOHTPOMSA HENOCPEACTBEHHO NEpPes U3BECTHLIM 3anpoCcoM pyHKUMKN Bes-
onacHocTU. ABTOMaTMYEeCKOe TECTUPOBaHUE (DYHKUMU KOHTPOISA B KadyecTBe hyHKUMM Be3onacHo-
cTu (cornacHo pasgeny 7.2, n. 2.) AOMKHO BbINOSHATLCA Nepes 3anpoCoM reHepauum BU3yanbHOro
npeaynpeauTenbHOro curHana.

2) KoHTponb Kak yHkuma 6e3onacHoCTm

a)

b)

3anpoc yHKLUMM KOHTPOIs B kayecTBe PyHKUMM Ge3onacHoCcTu 6e3 NnpeaBapuUTENbHOTO TECTUPO-
BaHNA (PyHKLMN KOHTPONS

b 3anpoc gyHKUMM KOHTpOIS B kavyecTBe PYHKLUMM 6E&30MacHOCTU C aBTOMATUYECKUM TECTUPOBa-
HVYeM (PYHKLUMN KOHTPOMS HENMOCPEACTBEHHO Nepe U3BECTHbIM 3anpoCcoM pyHKUuM 6e30nacHOCTU.
ABTOMaTM4YeCKOE TeCTUpOBaHME (PYHKLMN KOHTPONS B KayecTBe (pyHKUMM GesonacHocTu (cornac-
HO pasgeny 7.2, n. 2.) OMXKHO BbINOMHATLCS Nepes 3anpoCcoM YHKLUMM KOHTPOS B Ka4ecTBe
dyHKuMn 6e3onacHoOCTw.

3KCI'IJ'IyaTaLI,I/IOHHOe nopeaeHve beHKLI,I/II/I KOHTpOI14, a TaKkXe npouecc ee TeCTMpoBaHNUA onncaHbl B rnaBse 7.

6.4.NonHoTa 6e3onacHoOCTH

B 3aBUMCMMOCTM OT Tuna MHTErpauMm BO3HUKAKT pPasfiMyHble YPOBHU MOMHOTLI 6e3onacHocTn. OHM KpaTko
npencTaeneHsl B Tabnuua 2 — lNMonHoTa 6e30nacHOCTM 418 BKIIOYEHUS reHEpUPOBaHNS NpeaynpexaatoLLlero
curHana B kadecTtBe yHKkUumM GesonacHoctn n Tabnuua 3 — lMonHoTa 6e30nacHOCTU ANS BKITOYEHUS KOH-
Tpons curHana B kadectse PyHKUMM 6E30MaCHOCTU.

lNokasarenb

MpenynpexgatoLuni MpepynpexpatoLwunin cur- MpeaynpexgaloLwuin curHan
curHan Han B KadecTBe pyHKUMM Ge3onacHOCTM
B KayecTBe pyHKUMM | B KavyecTBe PYHKUMN 6e3- +
©6e3onacHoCTH OMacHOCTH DYHKUMA KOHTPONS
+ +

PyHKUMA KOHTpONS

TecTupoBaHne YHKUUN KOHTPONS
nepen “3BeCTHbIM 3anpoOCOM
dYyHKUMKM 6e3onacHoOCTH

cM. B pasgene6.3,n.1,

cMm. B pasgene 6.3,n. 1, b)

cMm. B pasgene6.3,n.1,¢)

a)

BO3* (T1=1 roa) 1,11E-3 1,82E-4 7,93E-5
BOY [1/4] 2,54E-7 4,15E-8 1,8E-8
CBEPon[a] >100 >100 >100
00 [%] 0 85,2 93,6
4OCE [%] 70,2 96,5 98,5
YUB* 1 2 2
¥3 c d d

*

PacuyeT npumeHsieTcak MHTepBany noBTopHoro ucnbitaHna T1=87604n MRT = MTTR (cpeaHsis npoaon xu-

TENbHOCTbPEeMOHTa) = 14

*%

YpoBeHb NOMHOTLI 6€30MacHOCTU YKe yYUTbIBAET O rpaHnyeHus apxutektypbl 1001, knaccudukaumo B kave-
CTBe cMcTeMbl TMNa B 1 TpeboBaHusi Ans npenoTepalleHrs CUCTEMaTUYECKUX O LLMBOK

Tabnuua 2 — lMonHoTa 6e30nNacHOCTU ANA BKIOYEHUA reHepupoBaHUA Npeaynpexaarollero curHana B
KavyecTBe (PyHKLMU BesonacHocTu
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MokasaTenb PyHKUMA KOHTPONSA Kak PyHKUMA 6e3- PyHKUMA KOHTPONS Kak PyHKUMa 6esonacHo-
OonacHoCTn CTHn
+
TecTupoBaHMe YHKUUM KOHTPONS nepen us-
BECTHbIM 3anpocom beHKLI,I/II/I ©e3onacHoOCTU
cM. B pasgene6.3,n.2 a) cMm. B pasgene6.3,n.2 b)
BO3* (T1=1 ropn) 1,16E-4 1,32E-5
BOY [1/4] 2,65E-8 3,01E-9
CBBPon|[a] >100 >100
00O [%] 0 88,6
YOCB [%] 92 99,1
YUB** 2 2
Y3 c d
* PacyeT npumeHseTcak nHTepsany noBTopHoro ncneitaHusa T1=87604n MRT = MTTR (cpegHsas npoaonxu-
TeNbHOCTbPEMOHTA) = 14
*k YpoBeHb NOMHOTLI 6€30MacHOCTU yKe yYUTbIBAaeT orpaHnyeHns apxmtektypbl 1001, knaccmdukaumio B kave-
CTBE cUCTeMbITMNA B M TpeboBaHus Ans npegoTepaLleHns CUCTEMATUYECKMX O LLMGOK
Tabnuua 3 — [lMonHoTa Ge3onacHOCTU AN BKNIOYEHUsS KOHTPONA CUrHana B KavecTBe ¢yHKuuu Ges-

onacHoCTu

OrpaHunyeHust NonHOTbl 6e30MacHOCTM B OTHOLWEHUU AocTurHyTbix BOY n BO3 npuBegeHsbl B Tabnuuax 2 n 3
cornacHo ctaHgapTty DIN EN 61508-1 n apxutektype, n Tpebyetca YOCB 13 Tabnuubl 3 — cornacHo ctanaap-
Ty DIN EN 61508-2. Bcnegcteue mMep v npoueayp, UCMNofib3yemMblX Ofs NpeaoTBpalleHnss CUCTEM aTU4eCKmX
oMb oK, ypoBeHb NONMHOTLI 6e3onacHocTu orpaHnyeH YUB2.

7. 3KCI1]1yaTaLWIOHHbIe Ka4YecTBa KOHTPOJIbHOrIo YCTpOﬁCTBa

MpeaycmMoTpeHHasi cMcTeMa KOHTPONs M HabnioAeHns AOJKHA MMEeTb BO3MOXXHOCTb BbINOJSHATL aHanu3 oLun-
60K Ha OCHOBe BbiBOJa COODBLLEHMS O HeMcnpaBHOCTM B paboyeM COCTOSAHUM NPOGIEeCKOBOro MUraHus 1 npu
y4yacTum cxembl KOHTponsi. CyLlecTByeT crieqytoLlas B3auMOCBSA3b MEXAY PEXUMOM paboTbl U BbIXO4OM CUrHa-
na HeucnpaeBHocTU. CrnefyeT TakXe MpUHMMaTb BO BHUMAaHME MOJIOXEHUE KOMMYTUPYIOLLMX 3I1EMEHTOB, Kak
nokasaHo Ha PucyHok 5 — Bpewmsi cpabatbiBaHusi pene onoBeLeHnst 06 olwmnokax.

a) [pu ogHOBpemMeHHOW Nofade NUTaHMa Ha namny npeaynpexnarLwen curHanusauum n KOHTPOonupyto-
LLIYIO CXEMY BO BPEMs UCMpPaBHOM paboThbl B pene npoucxoaut cMeHa koHTakTtoB S1 1 S2. Ecnu cmeHa
KOHTaKTOB He OCYLLECTBIISAETCS, 3HAUYUT, UMeeTCs O LWKnbka B paboTe namnbl NpegynpexaaroLlen curHa-
nu3auum UM KOHTPONUPYIOLLEN CXEMbI; CM. TaKXXe BPEMEHHYIO 3aBUCUMOCTb Ha PucyHok 5 — Bpewms
cpabatbiBaHUsi perne onoBelleHnst 06 owmnbkax. ATo NPOUCXOAUT TaKXKe NMPU OTKITIOYEHUN NUTaHUS
namnbl NpegynpexaatoLlen CurHanusauum n KOHTPOSMPYHOLLEN CXEMBI.

b) Ecnu B paboyem pexume Bu3yanbHble npeaynpexgaroLme curHansl OTCYTCTBYHOT, B TedeHne 2,5 ¢ pe-
ne onoselleHns 06 oLlumMbkax oTKoYaeTcs.

c) CnepyeT NpuHATbL BO BHUMaHWe, 4To [pu akTUBaLMKU KOHTPOSIBHOTO YCTPOWCTBA NEpe BKIIOYEHNEM
naMnbl NpegynpexaarLlen curHanmsaumm cpasy cpabarbiBaeT pene onoseLleHust 06 owmnbkax, n He
bornee yeM yepes 2,5 cekyHObl KOHTAKT perne OTKMNIOYaeTCs, a KOHTPONMpPYoLLLas cXxeMa NepEXoanT B
pexum oxunganmna. O Hayane noJayun NpegynpexaatoLLero curHana onoselLaeTcs yepes 2,5 cekyHabl €
NOMOLLbIO KOHTaKTOB pene. Ecnunnamna BkntoyaeTcs B TedeHne 1 ¢ nocne nogsegeHus pabodero
HanpsKeHUs K KOHTPOMPYHIOLLEN CXEME U TEHEPUPYET NpeaynpexaarLwWwmi curHan, pene onoBe LWeHus
06 olmMbKax He OTKIMOYAETCS, @ KOHTPONUPYHOLLAA CXEMA HE NEPEXOAMUT B PEXUM OXMUOAHMUS.

d) BblwecTosWen cucTeMon ynpasneHus, UCnonb3ytowen oTaenbHo BoiBeaeHHble HP 1 H3 koHTakThbl pe-
ne ¢ NPUHyAUTENbHbLIM 3aMblKaHWEM W pa3MblkaHWEM, Ha BbIXO CUrHana HemcnpaBHOCTU MOXET
HanpaensaTbCcs npeaynpexaeHne 06 obpbiBe NMUHUM NUTAHUSA UK KOPOTKOM 3aMbIKaHWN.

€) [Mpu BLIKMIOYEHUN BU3yanbHOIO NpedynpeanTenbHOro curHana, cucTema KOHTpOs AoSkHa 06Hapy-
XWUTb OLIMOKY pene curHana HeMcrnpaBHOCTU B TedeHue 2 ¢. CnvnaHne KOHTaKTOB penie MOXeT ObiTb
0BHapy>XeHO Ha paHHen cTaguu.

f) Ecnun npwv BKINKOYEHHOM KOHTPOJIbHOM an6ope HanpsxeHne nutaHna CUrHanbHOW namnbl BbIKOYaET-
C4d, TO nepea NOBTOPHbLIM BKIMIOYEHNEM HanpAXeHua nnutaHnda Heo6xo04MMO BbikOaTb He MeHee 2 C.
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7.1. BpeMeHHble NonoXeHns 3aBUCMMOCTU U KOMMYTaLMn

—_ —_ | —_
OLIJVI6Ka BU3yanbHbIN Npeay- _|—0—

Pabouee HanpsxeHvne

BusyaneHblin npegynpexnga- QFF __:_l_ J
IOLLUIA cUrHan

|

T

|

| \
| \ | M pexaatoLLm it curHan
| \ | | I \

) ON | o - — | F_ - \
BusyanbHbli npegynpexaa- | | | | | | [
foLLMiA cUrHan OFF — ! 1 ; | | —_ — | | ‘

| \ | | | \
| \ | | | | | | \ \
| \ | | | | | | \ \
| \ ! | ! | ! | \ 1
| | | | |
Pabouyee HanpsxeHne ON i | i - i i - | i - i ‘
KoHTponupytowas cxema OFF — | | | | | | | | |
| \ : | : | : | \ }
| \ | | | \
ON | | b — — | —_——
Pene onoBelleHns 06 | | | | \
olwmbkaxKontpormpytowass OFF — — S | L I -

cxema | 2,58 | <2 58 <258 2,5 <25
[ [

(+0,2s-0,2s)
PucyHok 5 — Bpems cpabatbiBaHusi perne onoBelleHusi 06 owmnbkax

7.2.T1poBepka PyHKUN KN KOHTpONA

Ona OO B 3aBMCMMOCTM OT CKOPOCTM OTMpPaBKM 3anpoca B pamMkax peanusaumn gyHKumm 6e30nacHoCTU Uc-
Nonb3ylTCS aBTOMATUYECKME MWCMbITAHUSA KOHTPOMNMpYlLWeln cxembl (C yactoToi, Tpebyemon DIN EN 61508
unu cpasy nocrne 3anpoca).

O6e nogcucTembl (Namna npegynpexgarollen CUrHanusaumm 1 KOHTPoONUpyLas cxema) UMeT pasgenbHble
NOOKITIOYEHUS NUTaHKA. 3TO MO3BOMSIET BbINOMHUTb NPOBEPKY CrieayllwmM o6pa3omM (BPEMEHHYIO 3aBUCMMOCTb
CM. Ha PucyHok 5 — Bpems cpabatbiBaHusi pene onoBelleHns 06 owwmnbkax):

1) MpoBepka PyHKUMOHMPOBAHMWS, KOFAa Ha KOHTPOSMMPYIOLWYI0 CXEeMy MOCTOSIHHO MOAAETCs NUTaHWe (PEeXum
rOTOBHOCTM)

a) [lpoeepkacpabaTbiBaHns pene onoseLeHns 06 owmnbKkax Npu BbIKMIOYEHUN NaMnbl Npeaynpexaaro-
Len curHanmsaumm (He reHepupyeTcsa npeaynpexaaroLlmnin curHan).

b) Tlpw noaknioveHnn paboyero HanpsXXeHns K namne npegynpexgartoLlen curHanM3auum pene onoselle-
HUs1 06 oLWMBKax AOMKHO BKOYaTbCs Yyepes 2,5 ¢

c) [MMpwu oTkNoYeHNM paboyero HanMpsPkeHWs B amne npegynpexaarLlen curHanmsaumm perne onoseLye-
HMA 06 owmbKax AOMKHO OTKMYaThes Yepes 2 ¢

2) Mpwy BKNIOYEHNN NUTaAHMA KOHTPOMMPYHOLLEn CXeMbl NPOBOANTCH NPOBepKa PYHKLUMOHUPOBaHNS

a) [poBepka pasMblkaHNsi KOHTAKTOB CUIHANbHOMO pere nepes BKMNIOYEHNEM KOHTPOIMPYIOLLEN CXEMBI.

b) TlMoakntoyeHne paboyero HanNPsPKEHUST K KOHTPONMPYOLLEn cxeme (Namna npeaynpexanarLwen curHanu-
3auUMM He aKTMBHA), B TeyeHue 2,5 ¢ 3amblKaeTCsi KOHTaKT pene onoseleHnsa 06 ownbkax

c) [lpoBepkanocrenyroLero pasmbikaHUsi KOHTAKTOB CUrHaNbHOTO pene

d) [Mpwu BKNOYEHUN CUTHANBHOW Namnbl pene onoseleHns 06 owmbkax AOMMKHO BKoYaTbCA vYepes 2,5 ¢

e) [llocne oTkno4eHNs paboyero HaNpPsXXeHNs B amne npegynpexaaroLlen curHanmsaumm perne onose-
LweHns 06 owmnbkax gONKHO OTKMNoYaThes Yepes 2 ¢

f) BbikntoyeHne cncteMbl KOHTPONSA NPOBNEeCKOBOro OrHS.

Mpu npoBegeHUn NPOBEPKN BAXKHO MPOKOHTPONMPOBATb CMEHY KOHTAKTOB pene B 3aBUCUMOCTU OT FeHepupo-
BaHUA NpeaynpexaatoLwero curHana.

8. be3onacHocTb npouecca

[aHHble o nogaepxaHnn 6e3onacHOCTM NPOLECC CM. BO BPEMEHHOM amarpamme o npuHumne paboTbl (PucyHok
5 — Bpewmsa cpabaTbiBaHusi perne onoBelleHns 06 owmbkax ). Ha Hell npefcTaBneHo Bpems nodayv CBETOBOro
npeaynpexaatrLwero curHana uunm nonoXxeHne KOMMYTUPYIOLLUX 3NIEMEHTOR pere onoBeLleHns o6 olumbkax B
3aBUCYMOCTM OT MOMEHTA BKItOYEHUs1 paboyero HanpshkeHwus.

an/I nogadvye pa6oqero Hanps>XxXeHua namMmna npenynpe»qqarou.l,eﬁ curHanun3aunm reHepupyet curdan B TedeHune 1c.
Pene onoseLueHus 06 owmbkax aKTUBUPYETCA B TEYEHNEe 2,5c.
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9. KoHdurypauusa obopyaoBaHus

He npumeHnmo
HacTtpoliku gns Beibopa pexumoB paboTel cM. B [nase 13.4.

10.0OrpaHun4yeHne B NpUMEHEHUU

BusyanbHoe npegynpexaeHue aBnsaeTcsa Heoba3atenbHOM Mepoi, T.K. OHO 3 MEKTUBHO TOMLKO B TOM Clydae,
Korga 4enoBek HamepeH ero cobntopaTb. MoaTomy ycTaHoBneHue ycnosuin 6esonacHocTu TpebyeT onpeae-
MEHHbIX OrPaHUYEeHU 1 BbINOHEHWSI [OMNOMHUTENbHBLIX Mep.

11.YcTaHoOBKa

11.1. YkazaHua no mepam 6e3onacHoCcTn

PaboTbl no o6cnyxuBaHuio 060pyAoBaHKs 4OSKHbI BbINOSHATLCS B COOTBETCTBUM C YKa3aHUSIMM pYKOBOACTBA
no aKkcnnyaTtauMn NoAroTOBMEHHbIMU U YNOMHOMOYEHHBIMU 3MEKTPUKaMK. VIHCTPYKUMA HO 3KChnyaTauum unm
PYKOBOZACTBO AOJIKHbI GbITb NEepefaHbl B MONb30BaHWE NepcoHasny U HaxoAUTbCS B AOCTYNMHOM MeCTe.

OneKkTpUYeckme COegMHEHUsI JOMKHbI BbINOMHATLCS TOMBbKO YMNOSTHOMOYEHHbIM nepcoHanoM. Bo Bpemsi MOH-
TaXHbIX paboT nuTaHWe NPoBNEeCKOBbIX OFHEN JOMKHO ObITb OTKIMHOYEHO.

Heo6xoavmo crnegoBaTb MMEKLMMCS B JAHHOM PYKOBOACTBE YKasaHUsiM M MECTHbIM MpaBuiiaMm Mo TeXHUKe
6e3onacHOCTU, a Takke AeNCTBYOLWMM NpeanMcaHusaM Mno MOHTaxy o6opyaoBaHus

11.2. HononHuTtensHble TpeboBaHm s

Umetowminca kabenbHbln BBoA crnocobeH obecneunTtb repMeTUYHOCTbL 060pyA0BaHNS NPU UCMOSb30BaHNUM Ka-
Benen kpyrnoro ceyeHus gnametpom 6,5-13,5 mm. lMpun npoknagbiBaHumn kabena apyron opmel Unu guamert-

pa, cneayeTt ncnonb3oBaTb noaxoadAwme ana HUX kabenbHble BBOAbI.

Bo Bpems MOHTaxa Heo6X0A4MMO NpeayCcMOTPETb Mepbl, YTOObI NPOBOAKA He Morna GbiTe BbITSAHYTa UNK nepe-
KpydyeHa. CriegyeT NpuHATbL BO BHUMaHWe, YTO AaHHble YCTPOMCTBA He SBNSOTCS NePEeHOCHLIMU.

CoeguHuTenbHble ceyeHnst kabenen n Tpebyemas nponyckHasi CNOCOOHOCTL Kabenen npuBeneHbl B TEXHUYeE-
CKMX XapaKTepuCcTUKax.
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12. MoHTaXx

MexaHuyeckue rabaputHble pasmMepbl U CXeMy CBEpPIEeHUs NS KpenseHUsl MOXXHO HalTh Ha PucyHok 6 — MoH-

Tax Ha yron unPucyHok 7 — HenocpenCcTBEHHbIM MOHTaX .
Mpu MOHTaxe Ha yron yCTPOWCTBO MOXHO CMellaTb ropu3oHTanbHO ¢ warom 45°. Bcrnegcteue oTknoYeHus
cekTopa M JOMOSIHUTENbHOM GneHabl HanpaBneHne OCBELLEHMsI MOXeT OblTb aganTMpOBaHO K YCNOBUSIM yCTa-

HOBKMW.

OnTtuyeckumn npeaynpexaaroLwmin curHan OoSmKeH ObITb Xopouwo BunaeH nwogbmMuy, Ana KOTopbiX OH nNpeaHasHa-
YeH.
HecmoTpsa Ha BbICOKYH0 MHTEHCMBHOCTb CWUrHana, Tpe6yeTc;| obecneuyntb MakcuMMarbHbIA KOHTpPacT ApKOCTU

(rpagueHT sIpKOCTU) C OKpYXeHueM BONM3M curHanbHowm namnel. Kpome Toro, cnepyer m3beratb NOACBETKM
c3aan, HO ee MOXHO YMEHbLUMTb C nomMoLlbio 6reHabl. MpaBunbHoe cobnoaeHne AaHHbIX MHCTPYKLUMI NoMora-

eT JOCTU4b nquuel7| pas3nn4nMMoCTM CUrHana.

,D,Be CUrHalribHble namnbl HE OO0J1XKHbl YCTaHaBIMBaTbCA nogp4n B HeI'IOCpe,D,CTBeHHOIZ onusocTn Opyr ot apyra un
pa6OTaTb OAHOBPEMEHHO, NOCKOJIbKY Hellb34 UCKIoYaTb BO3MOXHOCTb B3aMMOBJTUAHUA B Clly4dae NOXHOWN Tpe-
BOTHn.
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13.BBopa B aKcnnyarauuio
13.1. MpeoynpexaeHnsa

OnacHOCTb NMOpPaXeHUsi ANEeKTPUYECKUM TOKOM
Mepepn BbINONHEHUN KakmMxX-NMBo paboT Ha yCTPONCTBE HEOOXOAMMO YUNTbLIBATL Creayto-
wee:

- Oxupavite 5 MUHYT: 3a 3TO Bpemsl MPOU3OMAET paspsaKka INEKTPUYECKUX KOMMOHEHTOB.

OMACHOCTb TonbKo nocne 3Toro OTKPOWTE YCTPOMUCTBO

- Bce paboTbl C yCTPONCTBOM A0S1KHbI BbIMOSHATLCA TOMbKO YNOSTHOMOYEHHbIM
nepcoHanom.

MmeeTcA onacHOCTbL MOJlyYeHUSA TPaBM MPU KOHTAKTe C OCTPLIMU KpasiMy U ropAYUMHM
KOMMOHEHTaMu.

- Tpun ycTaHoBKe, MOHTaXe Unu 06CIyXMBaHUM/ TEXHUYECKOM 06Cy)Xu1BaHuM 060pyaoBa-
OBPATUTE HUS pekoMeHayeTCs
BHUMAHME! HageBaTb nepyaTku.

13.2. YkasaHug
I'Iepep, BBOOOM B 3Kcnnyatauuio cneayet npoBepuTb COOTBETCTBME HanpAXeHuda OaHHbIM, YKa3aHHbIM Ha 3a-
BOD,CKOVI Tabnuyke. |-|pl/l NOOKNHYEeHNUN HEBEPHOIO HanpsaXeHua 060pyLI,OBaHMG MOXeT ObITb noBpexaeHo unun
BblBEOEHO U3 CTPOA.

PaspeluaeTcsa akcnnyaTMpoBaTb YCTPOWCTBO TOSbKO B TEXHWUYECKM Be3ynpevyHoM U (pyHKLUMOHANbHO HageXHOM
COCTOSIHUM B AOMYCTUMBIX YCIOBUSIX.

BugumocTtb npegynpexgawuwero curHana goJikHa ObITb npoBepeHa nNpu BCeX yCIoBUAX OKpyXakwuiero ocee-
LeHnA 1 3adaHHbIX MecTax.

MakcumarnbHble U MUHUManbHbIE 3HAYeHUs Harpy3kn KOHTaKTOB CurHana O HeuncnpaBHOCTU OOJIKHbI cobnio-
AaTbCA N COOTBETCTBOBATb TEXHUYECKUM XapaKTepUCTUKAM. Mepbl Nno OrpaHN4YeHno ToKa N HanpA>XeHna MoryT
B CBOKO o4epeb rapaHtMpoBaTb orpaHn4eHne BO3MOXHOCTU OTKasaa.

Cuctema MmeeT OTAEeNbHbIE NOAKIIOYEHMS paboyero HanpskeHWst ANst BKITOYEHWS M MOAaYU NUTaHWS Ha nam-
ny 1 KOHTpoONupyoLwyto cxemy. BoiBog coobuieHns 06 owmbke BbINOHAETCA C perne onoseLeHnst 06 owmbkax
N OCYLIECTBNSAETCA KOHTaAKTaMu C NPUHYAWUTENbHLIM 3aMblKaHMEM W pasMblkaHueM. [1Ba KOHTakTa curHana o
HencnpasHocTh (1 x HP, 1 x H3) 4omkHbl KOHTPONMMPOBATLCA U OLEHNBaTLCA GNoKOM 6oree BbICOKOTrO YPOBHS

He3aBMCUMO ApYr OT Apyra.

Mepekntoyatenb DIP cocTtouT M3 8 nepekntouvartenen, kotopble onpeaensoT paboTty namnbl. KoaupoBaHue
nepekntoyarens CYMTbIBAETCS TOMbKO NPUW BKIOYEHUN Namnbl. MI3MeHeHUst NoNoXeHnsa KoMmMyTaTopa Bo Bpems
paboTbl UTHOPUPYIOTCH A0 CNEeAYHOLLEro BKNKOYEHNS Nnambl.

MNMpumeyvaHns MO akTMBaLMKU M MUCMONb30BaHUIO PEeXrMa aBTOMAaTUYECKOrOo HOYHOrO nepeknioyveHust (nepekrto-
yartens DIP 7 = BbIKI):

° an pexunmax npo6neCKa N MUraHna y4dmutbiBaeTCA CBET OKpYyXakulero npocTtpaHcTBa, NO3TOMY UHTEH-
CMBHOCTb CMrHanbHOWM fiamnbl MOCTOSAHHO MEHSIETCSA U perynunpyertcs.
B pexunmMme Bpaljaruerocqa CBeToBoro Jiyda okpyXxawliliee ocBelleHne 06Hapy>+<v|BaeTc;| npwu BKJ1lOYe-
HUN CBETa, a YPOBEHb UCNYCKaHNUA CBETa COXpPaHAETCA B Te4eHne BCero BpemMeHun paGOTbI.

° Haxe Npn BbICOKNX YPOBHAX OCBELIEHHOCTU CInoWn CcHera Ha KPbILLKE MOXET NpuBeCTn K BKITHOYEHUIO
HOYHOTO peXxunma.

MpyMeyaHua OoTHOCMKTENBLHO OTKNOYEHUa cekTopa (nepekntoyatenu DIP ¢ 1 no 4):

e lcnyckaHue cBeTa genutcsa Ha 4 cektopa (cM. PucyHok 2 — PasgeneHune cBeta Ha cektopbl). Kaxabin
U3 HUX MOXHO OTKMNIOYUTb MO oTAenbHOCTU. OgHaKo OTKMNoYeHne Bonee Yem 2 ceKTopOB HEBO3MOXHO.
B aTom cnyyae HacTpOWKN UTHOPUPYUTCS, U MPOUCXOAUT BKMOYEHME BCEX CEKTOPOB. Takum obpasom
rapaHTUpyeTcs, 4YTO, HE3aBUCMMO OT MOSIOXEHWS nepekntovaTtens, Bcerga paboTatoT Kak MUHUMYM 2
ceKkTopa.

MNMpwn BBOAE B 39KCnNyaTaumio, MOBTOPHOM BBOAE B dKCMMyaTaumio 1 nocrne pemoHta Heob6xoauMo npoBepsTb
paboTy curHanbHomn namnel. B yacTHocTH, pyHKUMO oBecneveHns 6esonacHocTu. Mpoueaypa NpoBepKkn PYHK-
LUMOHUpOBaHUS NpuBeaeHa B pasgene 7.2.

Mocne BBOA4A B 3KCMnyaTaLMio 3aMOK KOpryca AoJKeH ObITb 3aKkpenneH pe3bb0BbIMU 3arnyLUKaMm.
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13.3. OneKTpn4yeckoe NoAaKyeHne

, - gy
\ A

z Mepekntovatens DIP
\ HacTpoVika pexuma paboTbl/KoHdurypaumm
cektopa

—t BoixoacurHana S1(H3) ‘

— — BuixoacurHana S2 (HP)

Pabouyee HanpsikeHne
KoHTponb npobneckaPagouee HanpsbKeHWE
Mpo6neckoBbI OroHb

PucyHok 8 — PacnonoxeHue knemm

MogknovyeHne — Ne X1 PyHKLUMOHUPOBaHUe
1 MHaukaTopHasa namna paboyero Hanpskenus  + (24 B)

WHavkaTopHas namna pabodyero HanpshkeHuss — (3a3emn.)

KoHTponbHasa cxema pabo4vero HanpsKeHus + (24 B)
KoHTponbHasa cxema pabo4vero HanpsiKeHus — (3a3emn.)
CurHanbHbin Bbixo S2 (HP)

CuvrHanbHbein Bbixoa S2 (HP)

CurHanbHbein Bbixod S1 (H3)

CurHanbHbin Bbixog S1 (H3)

(N[O~ [WDN

Tabnuua 4 — HazHauyeHue coeauHuTenbHoro saxuma (X1)

13.4. MapameTpbl

MNepekniouarens MonoxeHune nepeknoyarens MonoxeHune nepekntoyarens 3asopckan
DIP Homep ne- BbIKN BKN yCTaHOBKa
pekntoyaTtens
KoHdmrypaumsa cektopa
1 CekTop 1 OTKMNIOYEH CekTop 1 BKIHOYEH BKI
2 CekTOp 2 OTKMIOYEH CekTop 2 BKIHOYEH BKnN
3 CekTOp 3 OTKMHOYEH CekTtop 3 BKIHOYEH BKnN
4 CekTop 4 OTKIMOYEH CekTop 4 BKNIOYEH BKI
Pexumebl
BbIKIT — BbIKI CeeToBOW Ny4oK Kpyrosoro BpaweHus 150 06/mMuH
56 BKJ1 — BbIKN Pexum muranus 1,5 'y, pabdounn umkn — 50% BKI - BKN
BbIKIN — BKI -
BKIT — BKN [BonHol npobneck 11y
HonyckaeTca aBTomatuyeckoe nepe- | [JHEBHOW pexuMm ¢ MakcMmarnbHO A0-
7 KIOYEHNE B HOYHOWM PEXUM C YMEHb- [ MYyCTUMOW SIPKOCTbIO CBETOAMOLA B BbIKN
LUEeHWeM ApKOCTU cBeToamoa nbbIX yCcnoBmuax
8 3anacHou BbIKN

Tabnuua 5 — KogupoBaHue nepekntovatenen DIP
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14. TexHu4yeckoe o6cnyxmBaHume
B uenom, npo6reckoBble OTHU He TPEDBYIOT TEXHUYECKOTO 06 CnyXNBaHMS.

B cunbHO 3arps3HEHHOM W 3anblTEHHOM OKPYXEHUM PEKOMEHOYEeTCSl PErynspHO OYMLLAaTb BHELLHIOW NMOBEpX-
HOCTb CBETOBOTO 0TBepCTUS. KpbIllka 1 KOpNyC U3roTOBIEHbI M3 nonukap6oHaTa u MoryT 6biTb OYMLLEHbI TO Jb-

KO BOOOW Unun npu NOMOLLUN PYHHOTO MbITbA.

N3meHeHune KOHCTPYKLUMN yCTpOVICTBa pa3pewaeTca BbINOJIHATL TOJIbKO MPOU3BOAUTENIO. Mocne aToro cHoBa
Tpe6yeT0ﬂ paccyuTatb napameTpbl U NPOBEpPUTb (byHKLI,I/IOHaJ'IbHyI-O ©e3onacHocTb. BHeceHne wnsaMeHeHun
nonb3oBarerieM He AonyckaeTca n BEOET K AdHHYJTMPOBAHUIO KIacca ©e3onacHoCTU n rapaHTun.

14.1. [MOBTOPHbLIE NCMNbITAHUSA U CPOK CIYXKObI

He6Ge3onacHbIn peXxum ycTtpoucrtsa

Bo Bpemsi noBTOpHOM NpoBepku pyHKUMA obecneyeHnss 6€30MacHOCTU AOMKHA CHMTATbCA
HebOe3onacHo. Ha nogkntoveHHbIX YCTPOMCTBAxX cnegyeT yunTbiBaTb npoTuBogenctaue. Mpu
BHUMAHUE | Heob6xogumocTy ansa obecneyvenHnss oyHKUMmM 6e30nacHOCTU HEO6X0AMMO NPUHUMATL ApYrue
Mepbl.

|_|OBTOprIe NPOBEPKN NCNONBb3YKTCA ONA BblABITEHUA oLWNBOoK, KOTOPble HEBO3MOXXHO 6bino 06Hapy)KMTb aBToO-
MaTun4ecKu.

lMoBTOpHas NnpoBepKa AOJKHA NPOBOAUTLCA B MHTEepBane, onMcaHHoMy B cooTBeTcTBytowen BO3, cm. nasy
6.4. MNepuognM4HOCTL NPOBEPKU AOIKHA ObITb NpuBeAeHa B MHCTPYKUMAX No obecneyeHnto 6e3onacHoCTu.

OnepaTop 06s3aH BeIGpaTh TUN ocMoTpa. McnbiTaHne yCTPOMCTBa JOMKHO BbINOMHATLCA BPYYHYIO M BKIOYaeT
cneayoLime NpoBepKu:

MpoBepka* | 3Tansbl MHCTPYKUMSA NO KOHTPOIHO
Buayanb- a) Kopnyc MexaHn4yeckue noBpeXOeHUs), MOHTaX Ha MeCTe YCTaHOBKM,
HbI KOH- KOpnycC 3aKpbIT U 3aKpenseH
Tpone b) CesetoBoe oTBepCcTUE OTKpbITO, HE 3arpsA3HeHo
c) KabenbHbii BBOA MpaBunbHOE NONOXeHne, repMeTUYHOCTb
d) KoHaeHcauus OTtcyTcTBME KOHAEHCATa BHYTPU Npo6IecKoBOro orHs

e) OnekTpuyeckme KOMNOHeHTbl |OTCYTCTBUE 3arpsi3HEHUSI 1 KOPPO3UU HA KOMMOHEHTaXx K
MOHTa)HOW nnaTe

f) HanpaBneHHOCTb CeeToamnoabl 4OMKHBI B6bITb HaNPaBneHbl B LEHTP MeXAy
CBETOTOAMOO0B COOTBETCTBYIOLUMM CBETOANOAaMUN HEOBXO4MMOW MONOCHI
®yHkuvo- | g) PasnnunmocTb BusyanbHblIii KOHTPONb
HMPOBaHve - CBeTOBOE OTBEPCTME OTKPLITO, HE 3arpsA3HEHO
- #pKoCTb JOCTATOYHO AaXe NPY SPKOM OKpYXatoLem
OCBELLIEeHU
h) MNpoBepka pyHKUMOHNPOBa- MoaTanHoe ocyluecTBNeHne NpoBepPKU PYHKLUMOHUPOBaHWS,
HWUS1 BPYYHYHO Kak

3TO onucaHo B rnaee 7.2, NyHKT 2. KOHTpOoIb 3amMblkaHust
KOHTaKTOB perlie onoBeLleHns 06 owmbkax u npaBurbHoe
onpefeneHne COCTOSIHMS BbILLECTOSLLEN CUCTEMOMN KOH-
Tpons. Heo6xogvuma npoBepka BpeMeHM peakuun Bbixoaa
coobueHust 06 owmbke, cm. PucyHok 5 — Bpemsa cpabatbi-
BaHWsi pene onoBeLleHns o6 owmbkax

i) dyHKUMOHMPOBaHMe pexumoB | lpoBepka PyHKUMOHMPOBaHUA BCEX PEXMMOB paboTbl nam-
paboThl nbl, cM. Tabnuua 5 — KoaupoBaHue nepekntodatenen DIP:

- pexunMbl paboTbl (Tpobneck, MuraHue, BpalLaloLUACcA CBe-

TOBOW cUrHan)

- OTKMIOYEHVEe ceKkTopa (BU3yanbHbI OCMOTP)

- MEPEKMOYEHME B HOYHOW PEXMM (BM3yanbHbIi OCMOTP Unn
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ynpasnenne UMM pabouyero Toka cBeTognoaa)

j) KoHTponb BpemeHn

Mpwn BKNtOYEHUN Namnbl KONNMYECTBO NPO6NIECKOB B MUHYTY
OOIMKHO ONpefensiTbCsl COOTBETCTBEHHO PEXUMY paboThl.
Mpu BU3yansHOM OCMOTpE KONMUYECTBO COObITUIA MOXHO
onpenennTb C MOMOLLBbK cekyHaoMepa 3a 1 MuHyTy. Heo6-
XOOUMBbIV Nokasatenb — oT 55 0o 65 ABOMHLIX NpoGneckos
unu ot 85 oo 95 MuraHnin B MUHYTY.

k) ®yHKuMOHanNbHas nNpoBepka Ha
npenenax paboyero Hanps-
XeHns

dyHKUMOHanNbHasa npoBepka corrnacHo onucaHuio B Mnase
7.2, nyHKT 1: B Kaxxgom cnydae — npu 10 B noCTOSIHHOTO
Toka n 30 B NnOCTOSAHHOTO TOKa Ha KNneMmmax nNuTaHus fiamnbl
M KOHTPONUPYHOLLEN CXEMbI

[) MpoBepka PYHKUMN KOHTPONS
OTAEnNbHbIX NONOC

Mpu BKIMOYEHHBIX OCBELLEHUN N KOHTPONUPYHOLLLEN CXEME
(pene obHapyxeHua HencnpaBHOCTEN NOAKMOYEHO) Npepbl-
BaHWe TpaekTopumn nyva Mexay oTaenbHbIMU CBEeTOAMOAaMu
1 COOTBETCTBYHLLEN CBETOANOAHON NONOCOM BO3MOXHO
TOJIbKO C MOMOLLbI0 COOTBETCTBYIOLMX CpeacTB. Perne obHa-
PY>XEHWS1 HEeMCNPaBHOCTEN AOSMKHO ObITb OTKIMIOYEHO B KaX-
OOM TakoM crnyyae. lNocne BOCCTaHOBMEHWS CBETOTEXHUYE-
CKOro coeaivHeHust pene obHapyXeHns HeucnpaBHOCTEN
OOIKHO nepesanyckaTtbes B TedeHne 2,5 cekyHa. Pexunm
paboThl BbIOMpaeTca cBo60aHO

m) MiamepeHre noTtpebneHus
paboyero Toka

NamepeHue lcpearexs. NaMMbl U KOHTPOMUPYIOLLEN CXEeMbl NPO-
BOAUTCS B crnepytowmx paboumnx ycnosusx: Ub=24 B nocTto-
AHHOTO TOKa, AHEBHOW PEXUM, BCE CEKTOPa BKITHOYEHSI.

lcpennexs. B MpOBNECKOBOM pexmme KpacHbin 0,24 A +20 %

npo3spayHbii/oparxkesbin/cuHnin 0,25 A +20 %
3enénbin 0,30 A +20 %
Icpeprexs. B pEXUME MUTAHUSA — KpacHbim 0,32 A +20 %
npo3spayHbii/oparxesblii/cuHmnin 0,33 A +20 %
3enénbin 0,37 A +20 %
Icpenrexs. B peXnme BpaLl,. Orusa -
KpacHbin 0,16 A +20 %
npo3padHbin/opaHxesbii/cuHmn 0,16 A +20 %
3enénbin 0,19 A +20 %
Icpenrexs. KOHTPOSNIMPYOWEN cxembl — 0,035 A +20 %
n) MamepeHune BHYTPEHHUX Touku nsmepenns 3
HaNPSKEHMWIA NUTaHUS ~VLED" zu ,LED GND* KpacHein + 5,08 B +5 %
npo3spayHblii/oparkeBbii/cuHuii + 7,08 B +5 %
3enéHbim + 7,38 B +5 %
«Vxontp.» — «KOHTP. 3a3emn.»: 595 B+5%
ToukM M3mepeHusi NOMeYEeHbI.
0) ViamepeHne BHYTPEHHUX Toukn nsmepeHus
OMNOPHbIX Hal'lpﬂ)KeHVIl7I «TP1» anda «GND Monny: 2,50 B il %
«TP2» ansa «GND Mon»: 5,94 B +5 %
«TP3» ana «GND Mon»: 3,11 B+5 %

To4kn n3MepeHna nomMmeyeHol.

MpoToko-
nuposaHue

p) MNpoTokonupoBaHue pesyrb-
TaToOB NPOBEPKU

B cooTtBeTcTBUMM ¢ TpeboBaHuamu ctaHgapta IEC/EN61508
no cpyHKUMOHanbHOM 6e3onacHOCTM.

* Ecnv ogHa 13 NpoBepokK Nokasana HeraTuBHble pesynbTaTtbl, CUCTEMY HEOGXOAMMO BbIBECTM M3 3KCMnyaTa-
UMW U NPUHATL ApYyrue Mepbl ANs ee COXpaHeHusl B 6€30MacHOM COCTOSHUM.

Ta6bnuua 6 — NoBTOpHaA npoBepkKa
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14.2. YcTpaHeHue HencrnpaBHOCTEN

Bonpekn BLICOKON HagéXHOCTU AaHHOro YCTPOMCTBA, He UCKIIOYEHO BO3HUKHOBEHWE HeucnpasHocTew. [puyn-
Hbl HEMCNPABHOCTEN MOTYT ObITb Kak B CAMOW CUrHanbHOMW namne, Tak U UCTOYHMKE MUTaHWUS UMK CUCTEME KOH-

Tpons.

OTBETCTBEHHOCTb 3a NpuHATHUE Mep MO yCTpaHEeHU Nto6bIX BO3HMUKLLNX Hel/lCI'IpaBHOCTeVI NeXUT Ha NnoJjib3oBa-
Tenax O60pyD,OBaHVIF|. I'Ile 06Hapy>+<eH|/||/| p,e(beKTa CUrHanbHada namna AoJKHa ObITb nepenaHa npomnssoaunte-
Jl0 Ana peMoHTa. Pa3pemaeTc9| NCMNOJN1b30BaTb TOJIbKO OpUrnHaribHble 3anacHble 4acTu.

O nobbix npeactasnAlWnMX onacHoOCTb cbosx, KOTOpble He Obinun O6Hapy)KeHbI, cnenyet coobuwaTb U3roToBK-
TEN C onncaHnem HeuncrnpaBHOCTW.

Ytob6bl obecneuntb Hagnexawum aHanu3 HeucnpaBHOCTW, CredyeT 3anofiHUTb npunaraembii oopmynsp
«OBHapyXeHne HencnpaBHOCTM MpU 0BCNyXMBaHUM OO6BbEKTa» U OTNPaBUTb €ro, UCMOMNb3ys yKasaHHbIE HMKe
KOHTaKTHbIE JaHHbIe.

MoutoBbIn  MdpaHHeHGeHr MTMEX (Pfannenberg GmbH)

anpec: Service

Werner-Witt-Str. 1

D-21035 Hamburg, NepmaHus
E-mail: Service@Pfannenberg.com
dakc: 49 (0)40 73412-102

15.BbiBOA U3 KcnnyaTtauuun, AeMOHTaX n ytunusauyus

Bo Bpemsa nw6Goro tMn paboT ¢ YCTPOMCTBOM Heobxoaumo cobniogatb npegynpexaeHwusi, npuBeneH-
Hblel3.1 Ha cTpaHuue 12.

YTunusaumsa gaHHOro ycTpOWCTBa AOSIKHA OCYLUECTBMATLCS B COOTBETCTBMM C aupektuBon 2012/19/EG o6
3MEKTPUYECKUX U 3MEKTPOHHBIX 0TX04ax W AeCTBYOLWMMU NONOXEHUAMU HAaLUMOHaNbHOrO 3akoHo4aTenbCcTBa.
YTunusaums OofKHa OCYLECTBNATbCS CrneunanvanpoBaHHbIM MNpeanpusaTueM, 3anpeleHo BblibpackiBaTb C
ObITOBLIM MYyCOPOM.

Ecnu HeT BO3MOXHOCTWM CaMOCTOSITENbHO Hagnexalwum oGpas3oM YTUNM3MPOBaTb UCMONb30BaHHOE YCTPOW-
CTBO, criefyeT 06paTUTbCS K HaM C 3asiBKOW O ero npuéme 1 yTunusaumm

YTununsaumio yCTpOVICTBa MOXeT BbINOJTHUTb cneunann3npoBaHHad OpraHmn3auna aﬂeKTpOHVIKa Nnerko otgend-
€TCA OT Kopnyca, Kopnyc n3rotoBJyieH n3 nonvu<ap60HaTa.
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16. Akceccyapbl

MoaceeTka c3agn MOXeET yXyawumTb BUOAMMOCTb npeaynpexaarwero curHana. YT0o06bI YMEHbLWNTb Npo3pay-
HOCTb KpPbILWKW NMpU noagcBeTKe c3agn U, Takum o6pa30M, nobutbesa ﬂy‘-ILLleVI KOHTPAaCTHOCTU C npeaynpexnar-
UM CUrHaNoMm, naHenb MOXeT ObITb yCTaHOBJ1EHA BHYTPW NnamMnbl. UToObl Takke MOXHO ObIno 3aTeHsaTb 6GOKO-
BYIO lamMmny, ABa BO3MOXHbIX MOJI0OXEHNA YCTaHOBKU CMeELLlEHbl Ha 90°.

MaHenb cnegyet 3akasbliBaTb OTAENbHO B Ka4eCcTBe OOMOJTHEHUA.

PucyHok 9 — bneHpaa

17. A66peBunaTypbl

no JnarHocTtmnyeckuin oxeat

DIP Kopnyc DIP (kopnyc ¢ ABYXpSAHbLIM pacnofnoXeHWem BbIBOAOB)
LED Ceetouanyyarowmn guog (CI)

CBBP(on) CpenHee Bpems 6e30TkasHOM paboTbl (ONACHOCTbL)

H3 HopmanbHO 3aMKHYTBHIN (KOHTaKT)

HP HopmanbHO pa3oMKHYTbIN (KOHTaKT)

BO3 BeposATHOCTb OTKasa Ha 3anpoc

BOY BeposaTHocTb 0TKasa 3a yac

N4C) YpoBeHb 3hPEKTUBHOCTHU

WM LUvpoTHO-UMNynbCcHasa Moaynaumns

YOCb YacTb 0Tkasa cucTeMbl 6e30MacHOCTH

YWb YpoBeHb MHTErpaumMm 6e3onacHoCTu

T1 VHTepBan NOBTOPHOIO UCMbITAHUS

WEEE OupekTnBa 06 3MEeKTPUUECKMX N 3MEKTPOHHBIX OTX04ax

085501100d CtpaHuua 17/ 18 30401 - 004-2d



18.06HapyxeHue HeMcrnpaBHOCTU NPU OOGCRYyXMBaAaHUUN OO BEKTa

Crpanunua: 1/1

Pfannenberg, ncx. Homep:

Ucx. Homep 3aka3uuka:

Monyyvatens:

MNd¢paHHeH6eHr TmMB6X (Pfannenberg GmbH)
Werner-Witt-Str. 1 « D-21035 Hamburg
MHdopmaumsa ob ycTtponcree

Kakas mozenb ykaszaHa Ha MapKUpOBKe yCTPOW-
cTBa?

Kakoi cepunHblini HOMep yka3aH Ha MapKupoBKe
ycTponcTea?

Kakon Homep getanu ykasaH Ha MapKupoBKe
ycTponcTea?

4. Kto saiBnsietca 3akas3uyukom Pfannenberg?
e HaumeHoBaHue
e Appec

KoHTakTHOE nuuo
e TenedoH
e dakc
e Agpec an. noyThl
5. Fpae 6LINO YyCTAaHOBIIEHO YCTPOMUCTBO (-a)?
e HanwveHoBaHve
e Appec

KoHTakTHOE nuuo
e TenedoH
e Agpec an. noythbl

6. Bbl mornn 6b1 onucaTtb coomn?

[oe v Npu Kakux ycrnoBUsiX OKpyXalwlen cpefbl UCNOoSb3yeTcsl YCTPOUCTBO?

8. KakoBbl ganbHenwmne pencrena?

A. [OwnarHocTtuka/npoBepka Oa Hert
B. Pacyet ctoumocTu Oa Hert
C. PemMoHTHbIe paboThl Da Het
D. O6cnyxuBaHue Da Het

9. OnucaHue 3aka3a

HaTta/moanuce
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